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Il presente documento raccoglie gli elaborati cartografici allegati allo studio geologico
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A00 - INQUADRAMENTO DELLE TAVOLE

A01 - CARTA GEOLOGICA

A02 - CARTA DEL RISCHIO IDROGEOLOGICO (PAl)

A03 - CARTA GEOMORFOLOGICA

A04 - CARTA IDROGEOLOGICA

A05 - CARTA DELLE Vs30

A06 - CARTA DELLE INDAGINI PREGRESSE
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A0l - Legenda
Carta Geologica
Scala 1:5'000
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Contatto stratigrafico o litologico

Contatto stratigrafico o litologico incerto

Contatto stratigrafico inconforme incerto

Sovrascorrimento incerto o sepolto

Traccia di superficie assiale di anticlinale incerta o sepolta
Traccia di superficie assiale di sinclinale incerta o sepolta
Orlo di scarpata di frana

Orlo di terrazzo fluviale

Orlo di scarpata antropica

Stratificazione diritta

Cava attiva/inattiva

Conoide alluvionale e da debris flow

Deposito antropico /struttura antropica

SINTEMA DEL MUSONE

(OLOCENE)

MUSa1 Frane in evoluzione

MUSala Frana antica

MUSalq  Frana senza indizi di evoluzione

VY VWYV
[V W VYWY
VW W W WY
b

Frana di scorrimento

MUSals con indizi di evoluzione

VVVY WY W
Mo W W RN
VYV YYYY
W W W W Y

MUSalds  Frana di scorrimento senza indizi di evoluzione

Deposito alluvionali attuali

§adk ghiaie, sabbie, limi e argille in proporzioni variabili

R MO MUSbn Depositi alluvionali terrazzati
. argille, limi e sabbie associate a subordinate ghiaie

\
~| MUSB2  Deposito eluvio colluviale

SINTEMA DI MATELICA
(PLEISTOCENE SUPERIORE p.p. - OLOCENE p.p.)

[@J--.[-f)— —,% Depositi alluvionali terrazzati
=] MTIbn a) ghiaie prevalenti associate a subordinate sabbie, limi e argille
. b) argille, limi e sabbie associate a subordinate ghiaie

SUPERSINTEMA DI COLLE ULIVO
(PLEISTOCENE MEDIO finale)

Depositi alluvionali terrazzati

ACbn ghiaie, ghiaie sabbiose

SINTEMA DI URBISAGLIA
(PLEISTOGENE MEDIO p.p.

Depositi alluvionali terrazzati
D, e e URSBN  ghiaje, ghiaie sabbiose

SUCCESSIONE UMBRO-MARCHIGIANO-ROMAGNOLA

SUCCESSIONE PLIOCENICA

ARGILLE AZZURRE
FAA (Pliocene inferiore p.p. - Pliocene superiore p.p.)}

SUCCESSIONE EOCENICA p.p. - MIOCENICA

FORMAZIONE A COLOMBACCI
FCO (Messiniano p.p.)

FORMAZIONE di SAN DONATO
FSD (Messiniano p.p.)

GESSOSO SOLFIFERA
GS Messiniano p.p.

TRIPOLI E MARNE TRIPOLACEE
TPE Messiniano p.p.

FORMAZIONE MARNOSO - ARENACEA MARCHIGIANA
FAM2 Membro di Urbino

(Tortoniano p.p. - Messiniano p.p.)

SCHLIER
(Burdigaliano superiore p.p.- Messiniano inferiore p.p.)

BISCIARO
BIS (Aquitaniano p.p. - Burdigaliano superiore p.p.)
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A02 - Legenda Carta
rischio idrogeologico
Scala 1:10'000

Aree a rischio frana
(codice F-xx-yyyy)

il Rischio moderato (R1)

[ ] Rischio medio (R2)

[[] Rischio elevato (R3)
Rischio molto elevato (R4)

Aree a rischio esondazione
(codice E-xx-yyyy)

L | Rischio moderato (R1)

[[] Rischio medio (R2)

[c] Rischio elevato (R3)
Rischio molto elevato (R4)

Aree a rischio valanga
(codice V-xx-yyyy)

......

]

DESCRIZIONE CODICE LEGATO Al FENOMENI

ke numere identificativo di bacino

Z-XX-YYYY
L L— numero progressivo fenomeno

iniziale tipo ¢ rischio
— Limite Regionale

Limite Provinciale

T W Limite Comunale
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AO03 -Legenda Carta
geomorfologica Scala 1:5'000

GEOMORFOLOGIA

Zone instabili Microzonazione sismica
] MS - Instab Livello 3
B VS - Instab Livello 2
[0 MS - Instab Livello 1

Zone instabili CARG
53] MUSa1 - Depositi di frana con indizi di evoluzione
[F] MUSalq - Depositi di frana senza indizi di evoluzione

[ ] MUSa1a - Depositi di frana antica

IFFI

Elementi

Il Crolio/ribaltamento

[ scivolamento rotazionale;
Il Espansione

Il Colamento lento

[ Colamento rapido
Sprofondamento
(=] Ccamplesso
Ind.
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1 - Complesso idrogeologico dei depositi eluvio=colluviali, detritici di versante e
di spiaggia (Olocene-Pleistocene sup.). | depositi di fondovale, costituiti da eluvio-
colluvioni argilloso-limose ed argilloso-siltoso-sabbiose a bassa permeabilita (1a), sono
caralterizzati da falde sostenute da argille e argille marnose cel substrato messiniano e
plio-pleistocenico. Le falde, con forte escursione stagionale della piezometrica,
alimentano numerosi pozzi, il reticole idrografico di fossi e larrent € gli acquiferi delle
pianure alluvionali. Le acque, generalmente inquinate da nitrati nelle zone pede-
appenniniche e collinari, hanno facies bicarbonato calcica e tenore salino di circa 0.5
g/l. Lalimentazione e data essenzialmente dalle piogge e, in alcuni casi, dai copi
arengcel del substralo.

| depositi detritici di versante (1a). ad elevata permeabilita & molo diftusi al raccordo tra
nlievi carbonalici e fendovalle, sono cestiluiti da ghiaie poco cemenlate con maltrice
argillosa e limoso-sabbiosa. In essi sono presenti falde libere cive alimentano scrgenti
anche a regime permanente con portate massime raramente suypenon ad 1 Is. La
facies idrochimica delle acque € bicarbonato-calcica a tenore salino generalmente
inferiore a 0.4 g/l. L'alimentazione & dovula sopratiutto alle piogge; nelle dorsali
appenniniche & possibile un'alimentazione anche da parte degli acquifer carbonatici.
Nei deposili di spiaggia (1b) sono present livelli idrici alimentat dalle picgge e dalle
acque delle eluvio-colluvioni dei versanti con i quali i depositi di spiaggia si
interdigilano.

La vulnerabilita potenziale degli acquiferi di tale complesso & estremamente alta. La
pericolosita potenziale, legata principalmente all'attivila agricola e all‘allevamenlo allo
stato brado, & alta nelle aree pede-appenninica, collinare, costiera e nella depressione
Acqualagna-Visso, bassa nell'area appenninica.

2 - Complesso idrogealogico delle pianure alluvionali € dei depositi fluvio-lacustri
e lacustri (Olocene-Pleistacene sup. e medio). Tale complesse e formato
essenziaimente Hai depositi alluvignali terrazzali recenti (2a) ed antichi (2b) delle
pianure alluvionali, costituiti da corpi ghiaiosi, ghiaioso-sabbiosi e ghiaioso-imosi, con
intercalate lenti, di estensione e spessore variabili, argilloso-limose e sabbioso-limose,
frequenti in prossimita della costa. Nella parte medio-alta delle pianure gli acquiferi di
subalveo sono caratierizzati da falde monosirato a supericie libera. In prossimita della
costa possono essere presenti acquiferi mulistrato cor falde confinate e
semiconiinate. Tali aceuiferi sono di nolevole imponanza per |'3pprovigionamento
idrico e per use civile, agricalo ed industriale.

La trasmissivitd dei depositi ghlaiosi e ghiaioso-sabbiosi varia da 1.5 x 102 a9x 103
mZ /s; la permeabilita da 7 x 102 a 2x 102 m/s; la velocila effettiva, misurata nei
depositi ghiaiosi in condizioni di molo perlurbalo, da 2 a 30 mM; ta porosita dinamica
dal 2 al 7%; la permeabilita delle cogerture argilloso-limose e limoso-argillose (fiumi
Esino, Cesano e Musone) varia da 1.5 x 10 ** a 5.5 x 10> mys. La circolazione & mollo
veloce e legata alla presenza di palecalvei; |'escursione media della piezometrica
raraments supera i 2m. L'alimentazione di tali acquiteri 8 gdovuta soprattutto
all'infiltrazione delle acque fluviali e la ricarica da pane delle piogge pud essere
considerala trascurabile, ad eccezione dellg parte alta delle pianure, dove le coperlure
argilloso-limose sono generalmente assenti. La facies idrochimica principale é
bicarbbonato-calcica con tenore salino raramente superiore a 0.5 g/fl; in alcune zZone
delle pianure seno presenti acque a facies cloruro-sedica e cloruro-sodico-salfatica, di
ongine profonda e con tenore salino superiore anche ad 1 g/l. La qualita delle acque ¢
compromessa da fenomeni di inquinamento che hanno interessato vaste aree delle
planure.

La vulnerabilia degli acquiferi @ estremamente elevata, la pericolosita potenziale di
inquinamento. a causa dell'sievala concenlrazione degli insediamenti, delt'attivila
produttiva e della rete infrastrutturale e tecnologica € molto elevata.

| depositi fluvo-lacustn (2c) sono sede di falde di limitata estenswone con notevole
escursione stagionale e ricarica operata essenziaimente dalle ppogge.

3 - Complesso idrogeologico dei depositi arenacei, arenaceo-conglomeratici ed
arenaceo-peliticl dl chlusura della sequenza quaternarla (Plelstocens). In tali
depositi sono localmente presenti falde che alimentano sorgent a regime stagionale
con portate massime di pochi Umin. L'alimentazione & prevaleniemente connessa con
le piogge. Il chimismo delle acque e bicarbanato-zalcico con tenore salina inferiore a
0.4 g/l La wulnerabilita di tali acquiferi & molto alta & il nschio potenziale di
inquinamento & elevato a causa sopratiutio degli insediamenti abitativi e dell’attivita
agricola.

Sorgenti [ Sorgenti mineralizzate
Siti piu idonei per il monitoraggio

Linee piezometriche degli acquiferi delle pianure alluvionali

Principali linee di flusso delle acque sctterranee negli acquiferi delle pianure

alluvionali
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A new Vs30 map for Italy based on the seismic microzonation dataset

Vs30 (m/s)

Bl Other states not covered
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B Sea
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Velocita Vs30 misurate 2022
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Indagini pregresse

@ Pozzo per acqua

® Sondaggio a carotaggio continuo

< Sondaggio a distruzione di nucleo
Indagini pregresse lineari

— MASW

Indagini geognostiche e sismiche 2022
¥ Penetrometrica dinamica pesante

@ Sondaggio a carotaggio continuo

¥ DPSH e pozzetto esplorativo
t MASW
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