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VILLA LUTTICHAU,

Piano di recupero per il completamento delle
opere di cui al P.C. n. 211/09 del 14/05/20009,
e la trasformazione della residenza storica in
locali ad uso direzionale e di interesse
collettivo.

Villa Luttichau, localita Ferretto di Fano (PU)

[Fano. (PU)

cap. 1 Dati generali e climatici della localita;
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UGUCCIONT & ASSOCIATI EH.E, s.r.l. - VIA L. EINAUDI - Fano (PU)

DATI GENERALI E CLIMATICI DELLA LOCALITA

CAPITOLO 01




Rif: Villa Luttichau
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DATI GENERALI E CLIMATIC! DELLA LOCALITA’

FANO Provincia: PU

12 m sim
43° 50 latitudine Nord
13° 1 longitudine Est
Localita di riferimento
per la temperatura :PESARO URBING
per la irradiazione iloc. :PESARO URBINO
llloe.  RIMINI
per il vento : PESARO URBINO
Vento
RegioneB
Direzione prevalente : S
Vento medio : 340 mis
Vento max : 6,80 mis

Dati invernali

Temperatura esterna ;20 °C
Gradi giorno ;2130
Zona climatica : E

Durata convenz. periodo riscald. : 183 gg

Dati estivi
Temp. esterna bulbo asciutto 1305 °C
Temp. esterna bulbo umido 1242 °C
Umidita relativa : 60,0 %
Escursione term, giornaliera 190 °C

Temperature medie mensili (°C):

GEN FEB MAR APR MAG GlU LUG AGC  SET OTT  NQV DIC
36 47 84 12,3 i16,2. 206 23,2 22,7 19,7 14,7 9,9 54
Irradiazione media mensile (MJ/m®giorno) 43° 50' Latit. Nord. 13°1' Longit. Est.

GEN FEB MAR APR MAG GlU LUG AGO  SET OTT NOV DIC

OR 37 6,6 11,8 17,6 21,0 22,5 25,3 21,8 15,3 9,4 53 3.8
N 1,6 25 3,8 55 7.9 9,4 9.4 6,6 4,3 3,0 1,8 15
NE 186 2,9 55 8,6 11,1 12,2 13,3 10,8 7.1 3,9 22 1,6
E 27 49 8,5 12,1 13,7 14,4 16,5 14,8 11,0 7.0 4,1 2,9
SE 48 6,8 104 12,7 12,7 12,4 14,4 14,7 12,8 9.8 6.4 49
S 6,0 8,1 11,0 11,3 10,1 9.5 10,8 12,2 12,6 11,3 8,0 8,1
SO 48 6,8 10,4 12,7 12,7 12,4 14,4 147 12,8 9,8 6,4 49
O 2,7 4.9 8,5 12,1 13,7 14,4 16,5 14,8 11,0 7.0 41 2,9
NO 1,6 29 55 8,6 111 12,2 13,3 10,8 7.1 39 22 16




UGUCCIONI & ASSOCIATI E.H.E. s.r.l. - VI4 L. EINAUDI - Fano (PU)

CARATTERISTICHE TERMICHE ED IGROMETRICHE
DEI
COMPONENTI OPACHI E FINESTRATI DELL'INVOLUCRO

CAPITOLO 02




EC601 - [Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E |GROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL’INVOLUCRO EDILIZIO.

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UN] 10355

Codice struttura IE

Tipo di struttura: MPI1
N. DESCRIZIONE STRATO s A c p |sax10™|sux10 R
(dall'interno verso l'esterng) [mm] | (WimK] | W/m?K] | [kg/m®] | [ka/msPa] { [ka/msPa] [M*KAV]
1 | Mattone pieno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22,222 0,150
C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne 460 0,800 1,739 1600 2,000 3,333 0,575
3 | Mattone pieno 120 0,800| 6,667 1800 22222 22,222 0,150
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 760 superficiale interna 7,692 superficiale interna 0,130
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 1168 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza perlodica [W/m2K] 0,024 TOTALE [Wim?K] 0,952 TOTALE [m2K/MW] 1,050
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[°C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 3,6 663
Estiva (luglio) 23,2 1847 232 1895
Simbologia
s Spessore dello strato 8a Pemeabllita al vapore nelfintarvallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduttivita du  Pemeabilith al vapore nellintervallo 50-95% Te  Temperatura estemna
C. Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale intema
p Massa volumica Pe  Pressione parziale esterna
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EC601 - [Villa Luttichau]
Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E [GROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
seconda UNI TS 11300-1 - UNI EN 1SO 6246 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura: MPI2 Codice struttura III

N. DESCRIZIONE STRATO s ) c p[5ax10™ |suxin™ R
(daflinterno verso I'esterno} [mm] | MW/mK] [ W/m2K] | [kg/m] | [ka/msPa] | [kg/msPa] [ [m2KAV]

1 | Muratura in pietra naturale 300 3,500| 11,667 3000 1,333 1,333 0,086

2 | Aria non ventilata {fl.ascend.) 100 0,625 6,250 0| 2000,000| 2000,000 0,160

3 | Blocco semipieno 130 0,333 2,562 874 28,571 28,571 0,380

4 [ Intonaco di calce e sabbia 20 0,800| 40,000 1600 20,000 33,333 0,025
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria

Spessore totale [mm] 550 superficiale interna 7,692 superficiale interna 0,130
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria

Massa superficiale [kg/m?] 1014 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA

Trasmittanza perlodica [W/m?K] 0,126 TOTALE [Wim2K] 1,196 TOTALE [m2KW] 0,836

VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno

CONDIZIONE Ti [°C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale {gennaio} 20,0 1519 3,6 663

Estiva (luglio) 23,2 1847 23,2 1895
Simbologia
5 Spessore dello strato §a  Pemmeabilita al vapore nellintervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduttivita Su Permeabilitd al vapore nelfintervallo 50-95% Te  Temperatura estemna
C Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna
p Massa volumica Pe Pressione parziale esterna

Pag. 2



EC&01 - [Villa Luttichau]
Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E [IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL’INVOLUCRO EDILIZIQ,
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 1SO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura III

Tipo di struttura: MPI3
N. DESCRIZIONE STRATO s A c p |sax10"™|sux10™ R
{dallinterno verso |'esterno} [mm] | W/mK] | WimK] | [ka/m®] | [ka/msPa] | [kg/msPa] | [m2Km]
1 | Mattone pieno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22,222 0,150
2 | C.ls. di sabbia g ghiaia paret! esterne 250 0,800 3,200 1600 2,000 3,333 0,312
3 | Mattone pleno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22,222 0,150
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 490 supefficiale intemna 7,692 superficiale interna 0,130
‘ Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficlale [kg/m?] 832 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [Wim2K] 0,127 TOTALE [W/im3K] 1,270 TOTALE [m*KW] 0,787
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[°C) Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invemale (gennaio) 20,0 1519 3,6 663
Estiva (luglio) 232 1847 232 1895
Simbologia
s Spessore dello strato da  Permmeabilita al vapore nellintervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduttivita du  Pemeabilitd al vapore nellintervallo 50-95% Te  Temperatura estemna
c Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna
p Massa volumica Pe Pressione parziale estemna
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ECE01 - [Villa Luttichau]
Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE! COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO,
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 1SO 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura: MPT1 Codice struttura

N. DESCRIZIONE STRATO s A c p |8ax102)sux10" R
(dalfinterno verso 'esterno) [mm] | W/mK] | MW/m?K] | [kg/im®] | [kg/msPa] | [kg/msPa] | [mPKAW]

1 | Mattone pieno 120| 0,800| 6,667 1800 22,222 22,222 0,150

C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne 340 0,800] 2,353 1600 2,000 3,333 0,425

3 | Mattone pieno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22222 0,150
T Conduttanza unitaria Resistenza unitaria

Spessore totale [mm] 580 superficiale interna 7,692 superficiale interna 0,130
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria

Massa superficiale [kg/m?7] 976 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA

Trasmittanza periodica [Wim2K] 0,062 TOTALE (Wim®K] 1,111 TOTALE [m2K/W] 0,900
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[°C] Pi[Pa] Te [*'C] Pe [Pa)
Invernale (gennaio} 20,0 1519 3,6 663
Estiva (luglio} 232 ' 1847 23,2 1895
Simbologia
s Spessore dello strato 8a  Permeabilith al vapore nell'intervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduftivita Su  Pemmeabilita al vapore nell'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
c Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna
p Massa volumica Pe Pressione parziale esterna
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EC601 - [Villa Luttichau]
Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E [GROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 1SO 6946 - UNI EN [SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10356

Tipo di struttura: MPT2-PP2 -Codice struttura III

N. DESCRIZIONE STRATO s A C p 5ax10™|sux10™ R
(dellinterno verso l'esterno) [mm] | MW/mK] | W/mK] | [ka/m?] | [ka/msPa] | [ka/msPa)] | [m2KAW]
1 [ Mattone pieno 120 0.800| 6,667 1800 22,222 22,222 0,150
2 | C.ls, di sabbia e ghiaia pareti esterne 210 0,800 3,810 1600 2,000 3,333 0,262
3 | Mattone pieno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22,222 0,150
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 450 supericiale interna 7,692 superficiale interna 0,130
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficlale [kg/m?] 768 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [W/m*K] 0,175 TOTALE Wim?K] 1,356 TOTALE [m*KMW] 0,737
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VERIFICA TERMOIGRCMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[*C] Pi [Pa] Te [*C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 3,6 663
Estiva (luglio) 232 1847 23,2 7 1895
Simbologia
s Spessore dello strato da Permeabilitd al vapore nelfintervallo 0-50% Ti Temperatura intema
A Conduttivita 3u  Permeabilith al vapore nell'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
C Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna
p Massa volumica Pe Pressione parziale estema
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EC601 - [Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENT! OPACH! DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

Tipo di struttura: MPP1
N. DESCRIZIONE STRATO s A o] p |8ax10?|sux10™ R
(dallinterno verso l'esterno) [mm] | PAmMK] | MW/mK] | [ka/m?] | (ka/msPa] | [kg/msPa] | [m2KMW]
1 | Mattone pieno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22,222 0,150
2 | C.ls. di sabbia e ghiaia pareti esteme 280 0,800 2,857 1600 2,000 3,333 0,350
3 | Mattone pieno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22,222 0,150
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 520 superficiale interna 7,692 superficiale interna 0,130
Conduttanza unitaria Reslistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 880 superficiale estema 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza perlodlica [W/m2K] 0,100 TOTALE [Wim3K] 1,212 TOTALE [m*K/W] 0,825
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[°C] Pi [Pg] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale {gennaio) 20,0 1519 3,6 663
Estiva (luglio) 23,2 1847 23,2 1895
Simbologia
s Spessore dello strato 3a  Permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Condurttivita du  Pemeabilita al vapore nell'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
c Conduttanza R Resistenza temica dello strato Pi Pressione parziale interna
g Massa volumica Pe  Pressione parziale estema
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EC601 - [Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH! DELLINVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura: MPP3 Codice struttura
N. DESCRIZIONE STRATO s A c p|8ax10"|sux10™ R
(dallinterno verso l'esterno) [mm] | WimK] | Wim?K] | [ka/m?] | [kg/msPa] | [kg/msPa] | [m2KW]
1 | Mattone pieno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22222 0,150
2 ) C.l.s. di sabbia e ghiaia pareti esterne 100 0,800 8,000 1600 2,000 3,333 0,125
3 | Mattone pieno 120 0,800 6,667 1800 22,222 22222 0,150
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 340 superficiale interna 7,692 superficiale intema 0,130
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 592 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza perlodica [Wim*K] 0,422 TOTALE [Wim*K] 1,666 TOTALE [m2K/W] 0,600
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIQONE Ti[°C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 3,6 663
Estiva (luglio) 23,2 1847 23,2 1895
Simbalogia
-1 Spessore dello strato da Pemmeabilita al vapore nellintervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduttivita du  Permeabilitd al vapore nellintervallo 50-85% Te  Temperatura esterna
C Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna
p Massa volumica Pe Pressione parziale esterna

Pag. 7



EC601 - [Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL’INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 1SO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

Tipo di struttura: SOLATIO CONTRO TERRA SDF
N. DESCRIZIONE STRATO s A C o 5ax10™ |sux10™ R
(dail'alto verso il basso) [mm] | MWmK] | W/im*K] | [kg/m® | (kg/msPa] | [kg/msPa] | [m*KA]
1 | Piastrelle in cotto 40( 0,720| 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Sottofondo di cemento magro 135 0,900 6,667 1800 6,667 6,667 0,150
3 | Mattone pieno 375| 0,798 2,128 1800 22,222 22,222 0,470
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 550 superficiale interna 5,882 superficiale interna 0,170
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/im?] 990 superficiale estema 22,150 superficiale esterna 0,045
. TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [W/im*K] 0,062 TOTALE [WimK] 1,123 TOTALE [m*K/W] 0,390
| I | I
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al conterno
CONDIZIONE Ti[°C] Pi [Pa] Te [°C) Pe [Pa]
Invernale (gennaic} 20,0 1519 13,5 1547
Estiva (luglio) 23,2 1847 13,5 1547
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reaie & pari a 12 [Pa)
O La struttura & soggetta a fenoment di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato éparia_____ [g/m7]
Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.
X1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 585 [Pa]
Simbolegia
s Spessore dello strato §a Permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50% Ti Temperatura interna
i Conduttivita 8u Permeabilitd al vapore nell'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
c Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna
p Massa volumica Pe Pressicne parziale esterna
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EC601 - [Villa Luttichau]

Med.1
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI! OPACHI DELL'INVCLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN I1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355
Tipo dl struttura:  SOLAIO CONTRO TERRA SDP Codice struttura |I]
N. DESCRIZIONE STRATO s A o] p[5ax107?|sux10™? R
(dall'alto verso il basso) fmm] | W/mK] | W/m2K] | [kg/m®] | [ka/msPa] | [ka/msPa] | [m2KAN]
1 | Piastrelle in cotto 40 0,720 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Sottofondo di cemento magro 280 0,800 3,214 1800 6,667 6,667 0,311
3 | Polistirene espanso rigido per PANNELLO SAGOMATO 50 0,033 0,660 30 2,857 6,667 1,515
4 | Sottofondo di cemento magro 50 0,800| 18,000 1800 6,667 6,667 0,056
5 | Aria non ventilata (fl.orizz.) 300 1,667 5,556 0] 6000,000] 6000,000 0,180
6 | Sottofondo di cemento magro 150 0,700 4,667 1600 10,000 10,000 0,214
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 870 superficiale interna 5,882 superficiale interna 0,170
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 908 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [Wim?K] 0,007 TOTALE [Wim*K] 0,393 TOTALE [m*KW] 2,545
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[*C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 13,5 1547
Estiva (luglio) 23.2 1847 13,5 1547

X1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 7 [Pa]

01  La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m?]
Tale quantityd pud rievaporare durante la stagione estiva.

X La struttura non & scggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quefla di saturazione e quella reale & pari a 730 [Pa]

Simbologia

s Spessore dello strato 6a  Pemeabilita al vapore nellintervallo 0-50% Ti Temperatura intema

A Conduttivita du Permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna

Cc Conduttanza R Resistenza termica dello strafo Pi Pressione parziale interna
P Massa volumica Pe Pressione parziale esterna

Pag. 9



EC&01 - [Villa Luttichau]
Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE! COMPONENTI OPACH! DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN IS0 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura: SOLAIO INTERPIANO TIPO SDP Codice struttura

N. DESCRIZIONE STRATO s A c p [(Bax10™[sux10™ R
(dalfalto verso il basso) [mm] | W/mK] | (WM2K] [ [kg/m?®] | [ka‘msPa] | [kg/msPa] | [ma3KAW]
1 | Piastrelle in cotto 40 0,720| 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 160 1,490 9,313 2200 2,857 2,857 0,107
3 | Legno di abete flusso perpend. aile fibre 40| 0,120f 3,000 450 0,311 0,935 0,333
4 | Aria non ventilata {fl.orizz.) 150 0,833 5,556 0| 3000,000] 3000,000 0,180
5 | Pannello naturale in fibra di legno per BIQ 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 440 superficiale interna 5,882 superficiale intema 0,170
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 450 superficiale esterna 5,882 superficiale esterna 0,170
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [W/m2K] 0,053 TOTALE [W/mK] 0,441 TOTALE [m2K/W] 2,268
L 1 1 I 10
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al conforno
CONDIZIONE Ti [°C]) Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 18,5 663
Estiva (luglio) 23,2 1847 23,2 1895
X La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quelia reale & pari a 576 [Pa]
O La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m?]
Tale quantitd pud rievaporare durante fa stagione estiva.
[X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 796 [Pa]
Simbologia
s Spessore dello strato 5a Permeabilta al vapore nellintervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduttivita &u  Permeabilita al vapore nellintervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
c Conduttanza R Resistenza temmica dello strato Pi Pressione parziale interna
P Massa volumica Pe Pressione parziale esterna
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EC601 - [Viila Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENTI OPACHI DELLINVOLUCRO EDILIZIO,

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN IS0 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

Tipo di struttura: SOLAIO INTERFPIANO TIPO SDF
N. DESCRIZIONE STRATO s A C p |8ax10™|sux10™ R
(dall'alto versa il basso) [mm] | pPAWmK] | W/m2K] | [kg/m?] | [kg/msPa] | [kg/msPa] | [m2KAV]
1 | Piastrelle in cotto 40] 0,720 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 0,311 0,935 0,333
3 | Aria non ventilata {fl.onzz.) 150 0,833 5,556 0| 3000,000| 3000,000 0,180
4 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 280 superficiale interna 5,882 superficiale intemna 0,170
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 98 superficiale estema 5,882 superficiale esterna 0,176
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [W/m?K] 6,227 TOTALE Wim?K] 0,463 TOTALE [m*KW] 2,159
1
f2
3
[ i
SOESCCCOEE0
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al con@orno
CONDIZIONE Ti[*C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale {(gennaio) 20,0 1519 14,8 663
Estiva (luglio} 232 1847 232 1895

[X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale,
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 576 [Pa)

E1  La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [gim?)
Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.

[X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 738 [Pa]

Simbologia

5 Spessore dello strato
A Conduttivita

C Conduttanza

p Massa volumica

da
su
R

Permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50%
Permeabilita al vapore nellintervallo 50-95%

Resistenza termica dello strato

Ti
Te
Pi
Pe

Temperatura interna

Temperatura estema

Pressione parziale interna
Pressione parziale esterna
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ECA01 - [Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

Tipo di struttura: SOLAIO INTERPIANO PORTICATO SDP
N. DESCRIZIONE STRATO s A c p |sax10™|sux10™| R
(dalfalto verso il basso) [mm] | W/mK] | M/m2K] | [kg/m?] | [kg/msPa] | [ka/msPa] | [m*KAV]
1 | Piastrelle in cotto 40| 0,720| 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 160 1,490 9,313 2200 2,857 2,857 0,107
3 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40| 0120 3,000 450 0,311 0,935 0,333
4 | Aria non ventilata {fl.orizz.) 150| 0,833]| 5,556 0| 3000,000] 300,000 0,180
5 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
6 | Intonaco di calce e sabbia 20 0,800| 40,000 1600 20,000 33,333 0,025
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm)] 460 superficiale interna 5,882 superficiale interna 6,170
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 450 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica W/m2K] 0,056 TOTALE [W/m*K] 0,462 TOTALE [m*K/W] 2,165
1 1 I
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizieni al contomo
CONDIZIONE Ti[*C] Pi [Pa] Te [*C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 3.6 663
Estiva (luglio} 232 1847 23,2 1895

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella rea'e & pari a 144 [Pa]

O La struttura & soggetta a fenomen! di condensa interstiziale, La quantita stagionale di condensato & pari a [gfm?]
Tale quantita pud rievaporare durante la stagione estiva.

Simbologia

s Spessore dello strato da
A Conduttivita fu
C Conduttanza R
P Massa volumica

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale. :
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 566 [Pa]

Permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50%
Pemmeabilita al vapore nell'intervallo 50-95%
Resistenza termica dello strato

Ti
Te
Pi
Pe

Temperatura interna
Temperatura estemna
Pressione parziale interna
Pressione parziale esterna
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EC601 - {Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENT! OPACH! DELL INVOLUCRO EDILIZIO.

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

Tipo di struttura:  SOLAIO INTERPIANO PORTICATO SDF
N. DESCRIZIONE STRATO 5 A C p sax10™|sux10™ R
(dallalto verso i basso) [mm] | WmK] | W/m3K] | [kg/m?] | [kg/msPa] | [ka/msPa] | [m2KAN]
1 | Piastrelle in cotto 40 0,720 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 0,311 0,935 0,333
3 | Arla non ventilata {fl.orizz.) 150 0,833 5,556 Q] 3000,000| 3000,000 0,180
4 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
5 [Intonaco di calce e sabbia 20 0,800| 40,000 1600 20,000 33,333 0,025
Conduttanza upitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 300 superficiale intema 5,882 superficiale interna 0,170
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 98 superficiale esterna 22,150 superficiale esterna 0,045
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [W/im?K] 0,241 TOTALE Wim*K] 0,486 TOTALE [m2K/w] 2,059
1 1T 1 1
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti [°C] Pi [Pa] Te ['C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 3.6 663
Estiva (luglio} 23,2 1847 232 1895
[X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella rezle & pari a 145 [Pa]
O  La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m3]

Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.

Xl La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale @ pari a 554 [Pa]

Simbologia

s Spessore dello strato
A Conduttivitd

C Conduttanza

p Massa volumica

8a
du
R

Pemmeabilita al vapore neflintervallo 0-50%
Permeabilita al vapore nellintervallo 50-85%
Resistenza termica dello strato

Ti
Te

Pe

Temperatura interna
Temperatura estema
Pressione parziale interna
Prassione parziale esterna
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EC601 - [Villa Luttichau]
Maod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH! DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura: SOLAIO PIANO TERRA SDF Codice struttura

N. DESCRIZIONE STRATO s A c p[8ax10™|sux10™ R
{dail'alto verso il basso) [mm] | W/mK] | WWim2K] | [ke/m®] | [kg/msPa] | [kg/msPa] | [mPKW]

1 | Piastrelle in cotto 40 0,720 18,000 1800 28,571 28,571 0,056

2 | Malta di gesso con inerti 30 0,670 22,333 1200 18,182 18,182 0,045

3 | C.ls. di sabbia e ghiaia pareti inteme (um. 2-5%) 60 1,480] 24,667 2200 2,000 3,333 0,041

4 | Mattone pieno 140 0,778 5,557 1800 22,222 22,222 0,180
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria

Spessore totale [mm] 270 superficiale interna 5,882 supeificiale interna 0,170
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria

Massa superficiale [kg/m] 456 superficiale estema 5,882 superficiale esterna 0,170
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA

Trasmittanza periodica W/m®K] 0,348 TOTALE [W/m*K] 1,513 TOTALE [m*K/W] 0,661
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno

CONDIZIONE Ti[°C] Pi [Pa) Te [*C] Pe [Pa]
Invernale (gennaic) 20,0 1519 18,5 663
Estiva (luglio} 23,2 1847 232 1895

[¥] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 576 [Pa]

O La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m*%
Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.
[X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quelia reale & pari a 763 [Pa]
Simbologia .
s Spessore dello strato 8a Permeabilita al vapore rellintervallo 0-50% Ti Temperatura intermna
A Conduttivita 8u  Pemeabiliti al vapore nel'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
c Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi  Pressione parziale interna
P Massa volumica Pe Pressione parziale esterna
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EC601 - [Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.

secondo UNITS 11300-1 - UNI EN 1SC 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

Tipo di struftura: SOLAYO PIANO TERRA SDP
N. DESCRIZIONE STRATO s A c p |8ax10"|sux10™ R
{dali'alto verso il basso) [mm] | WimK] | Wm2K] | [ke/m?] | [kg/msPa] | [kg/msPa] | Im2KAV]
1 | Piastrelle in cotto 40| 0,720] 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Sottofondo di cemento magro 170 0,900 5,284 1800 6,667 6,667 0,189
3 |Freno al vapore 6] 0230] 38,333 100 400,000| 400,000 0,026
4 | Maita di gesso con inerti 301 0,670 22,333 1200 18,182 18,182 0,045
§ {Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 80| 1,490| 18,625 2200 2,857 2,857 0,054
6 | C.ls. di sabbia e ghiaia pareti interne (um. 2-5%) 60 1,480( 24,667 2200 2,000 3,333 0,041
7 | Mattone pieno 140| 0,778] 5,557 1800 22,222 22222 0,180
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 526 superficiale interna 5.882 superficiale intemna 6,170
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 939 superficiale estema 5,882 superficiale esterna 0,170
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [W/m?K] 0,046 TOTALE (W/m®K] 1,076 TOTALE [m*K/W] 0929
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Ceondizioni al contemo
CONDIZIONE Ti[°C] Pi [Pa] Te [*C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 18,5 663
Estiva (luglio) 23,2 1847 232 1895

=

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

La differenza minima di pressione fra quella di saturazione e quella reale & pari a 576 [Pa]

O

Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.

3]

La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 769 [Pa]

Simbologia
s Spessore dello strato da
Conduttivita su
R

A
C Conduttanza
p Massa volumica

Permeabilita al vapore nellintervallo 0-50%

Permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95%

Resistenza termica dello strato

Ti
Te
Pi
Pe

La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m?)

Temperatura interna
Temperatura estemna
Pressione parziale interna
Pressione parziale estemna
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EC801 - [Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEf COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura II]

Tipo di struttura: TETTO 1 SDF

N. DESCRIZIONE STRATO s A c p dax10™{sux10™ R
{dallalto verso il basso) [mm] | (W/mK] | W/m3K] | [ka/m?®] | [kg/msPa] | [kg/msPa] | [m2KAV]
1 | Coppi 40| 1,500| 37,500 1600 - - 0,001
2 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,003
3 | Pannello naturale in fibra di legne per BIO 50| 0,040| 0,800 150 - - 0,032
4 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 - - 0,009
5 [ Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 150 1,667 11,111 0 - - 0,002
6 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 300 0,120 0,400 450 - - 0,064
7 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 700 7,778 11,111 0 - - 0,002
8 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40| 0,120| 3,000 450 - - 0,009
9 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 200 2,222) 11,111 0 - - 0,002
10 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,003
11 | C.1.s. di sabbia e ghiaia pareti interne (um. 2-5%) 50 1,910 38,200 2400 - - 0,001
12 | Tavelione per divisorn 40 0,364 9,100 850 - - 0,003
13 | Legno di abete flussc permpend. alle fibre 75 0,120 1,600 450 - - 0,016
14 | Tavellone per divisori 40| 0,384 9,100 850 - - 0,003
16 | Aria debolmente ventilata {fl.orizz.} 200 22221 11111 0 - - 0,080
16 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50( 0,040| 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 2055 superficiale interna 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superflciale [kgim?®] 476 superficiale esterna 863,726 superficiale esterna 0,001
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [Wim?K] 0,000 TOTALE [W/m?*K] 0,629 TOTALE [m?K/W] 1,590
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[°C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale {gennaio) 20,0 1519 3.6 663
Estiva (luglio} 23,2 1847 232 1895

La struftura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 128 [Pa]

[0 La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & paria
Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.

[¥] 1astruttura non & scggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 458 [Pa]

Simbologia -

s Spessore dello strato
A Conduttivita

C Conduftanza

8a Permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50%

5u  Pemmeabilith al vapore nelfintervallo 50-85%

R Resistenza termica dello strato

fg/m?]

Ti Temperatura interna
Te  Temperatura esterna

Pi Pressione parziale intema
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P Massa volumica Pe  Pressione parziale esterna
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Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGRCMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 150 6846 - UNI EN I1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura III

Tipo di struttura: TETTO 1 SDP
N. DESCRIZIONE STRATO s A c p [8ax10?|sux10" R
{dall'alto verso il basso) [mm] | W/mK] | Wim3K] | [ka/m?®] | [ka/msPa] | [kg/msPa] | [m2KAV]
1 | Coppi 40 1,500 37,500 1600 - - 0,000
2 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,002
3 | ISOLMANT 9 0,034 3,778 800 - - 0,005
4 | Pannelio naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040 0,800 150 - - 0,023
5 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 - - 0,006
6 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 150 1,667 11,111 Y] - - 0,002
7 | Legno di abete flusso perpend. alle fibra 300 0,120 0,400 450 - - 0,045
8 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 700 7.778] 11,111 0 - - 0,002
9 [ Freno al vapore 0 1,000 - 100 - - 0,000
10 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 ~ - 0,008
11 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) - 200 2,222 11,111 0 - - 0,002
12 | T-Rock 50 80 0,040 0,500 157 - - 0,036
13 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,002
14 | Freno al vapore 6 0,230 38,333 100 - - 0,000
15 | Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 200 1,480 7,450 2200 = - 0,002
16 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,002
17 | Legno di abete flusso permpend. alle fibre 75 0,120 1,600 450 - - 0,011
18 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,002
19 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 200 2,222 11,111 0 - - 0,090
20 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spassore totale [mm] 2300 superficiale interna 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 817 superficiale esterna 1217,952 superficiale esterna 0,001
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza perlodica [Wim3K] 0,000 TOTALE (W/mZK] 0,629 TOTALE [m2K/W] 1,596
18
Vs
7
8
o 1
:\;\ ’v \I\ o "v\ ’v ".d'\ f'w ‘;?:_:rh' ‘.f\ ’:7_‘1\ 15
19
20
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti [*C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
[nvernale {gennaioc} 20,0 1519 3,6 663
Estiva {luglio) 232 1847 232 1895
X1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressicne fra quella di saturazione e quella reale & pari a 128 [Pa]
1  Lastruttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & paria_____ [g/m?]
Tale quantitd pud rievaporare durante [a stagione estiva.
X1 La strutturz non & scggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale é pari a 438 [Pa]
Pag. 1§
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Simbologia

s Spessore delio strato 8a Permeabilita al vapore neilintervallo 0-50% T Temperatura interna
A Conduitivita 3u Pemmeabilit al vapore nellintervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
Cc Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna
p Massa volumica Pe Pressione parziale estema
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Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH! DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura E

Tipo di struttura: TETTO CHIESA SDP
N. DESCRIZIONE STRATO s A c p 5ax10"? |sux10"? R
{dall'alto verso il basso) [mm] | MW/mK] | W/m?K] | [ka/m®] | [ke/msPa)] | (kg/msPa] | [m2KW]
1 | Coppi 40 1,500 ]. 37,500 1600 - - 0,002
2 | Isolmant BiPlus 2] 0,035 3,889 10 - - 0,018
3 | Tavellona per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,008
4 | Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 40 1,490 37,250 2200 - - 0,002
5 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 400 4444 11,111 0 - - 0,007
6 | Rockwool RP-PT 60| 0,040 0,667 60 - - 0,109
7 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 200 2222 11111 0 - - 0,080
8 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 839 superficiale intema 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 133 superficiale esterna 303,554 superficiale esterna 0,003
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica (W/m2K] 0,091 TOTALE [Wim2K] 0,629 TOTALE [m2K/W] 1,590
axiiyhLEnnLnunnnLhn)
L) i 1 i | I.13
\!"'I" ‘I"" \I.-'I" \‘J".H" \4’“\(' \f"‘h" \J' o 4
5
OB SIS
F I A A
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti [*C) Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 3,6 663
Estiva (luglio) 23,2 1847 232 1895
X1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra guella di saturazione e quelia reale & pari a 129 [Pa]
O Lastruttura & soggetta a fenomenl df condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m3]

Tale quantita pud rievaporare durante la stagione estiva.

La struttura non @ soggetta a fanomeni di condensa superficiale.

La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quelia reale & pari a 498 [Pa]

Xl
Simbologia
s Spessore dello strato

A Conduttivita
c Conduttanza
p Massa volumica

Sa
du
R

Pemneabilitd al vapore nelfintervalle 0-50%
Permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95%
Resistenza termica dello sirato

Ti
Te
Pi
Pe

Temperatura interna
Temperatura estemna
Pressione parziale interna
Pressione parziale esterna
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EC601 - [Villa Luttichau]
Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 1SO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura: TETTO CHIESA SDF Codice struttura

N. DESCRIZIONE STRATQ s A c p |8ax10™|sux10™ R
(dall'alto verso il basso) [mm] | MWmMK] | W/m2K] | (kg/m?] | [kg/msPa) | [ka/msPa) | [m*KW]
1 | Coppi 40| 1,500} 37,500 1600 - - 0,013
2 | Freno al vapore 6] 0,230] 38,333 100 - - 0,013
3 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,055
4 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 400 4444 11111 0 - - 0,045
5 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 200 22221 11,111 0 - - 0,090
& | Pannello naturale in fibra di fegno per BIO 50] 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 736 supedficiale interna 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 42 superficiale esterna 43,973 superficiale esterna 0,023
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [Wim?K] 0,538 TOTALE [Wim?K] 0,629 TOTALE [m*K/W] 1,590
afalatalatats 1
1 4 3
4
5
&
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[*C] Pi[Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 3.6 663
Estiva (luglic) 23,2 1847 23,2 1895
Xl La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 138 [Pa]
1  La struttura @ soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [9/m?]
Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.
X1 La struttura non & scggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 498 [Pa]
Simbologia
s Spessore dello strato da Permeabilita al vapore nell'intervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduttivita du  Permeabilita al vapore neli'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
C Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna
p Massa volumica Pe Pressione parziale estema
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Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE F IGROMETRICHE DEi COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UN!I EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struftura: TETTO 1SDF Codice struttura III

N. DESCRIZIONE STRATO s A c p |8ax10™[sux10™ R
{dzll'alto verso il basso) [mm] | MmK] | W/m*KE | [ka/m®] | [ka/msPa] | [kg/msPa) | [m2KAA]
1 | Coppi 40 1,500 37,500 1600 - - 0,001
2 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,003
3 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040| 0,800 150 - - 0,032
4 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 - - 0,009
5 | Aria debolmente ventitata (fl.orizz.) 150 1,667 11,111 0 - - 0,002
6 [Legno di abete flusso perpend. alle fibre 300 0,120 0,400 450 - - 0,064
7 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz,) 700 7778 11,111 0 - - 0,002
8 |[Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 - - 0,009
9 | Aria debolmente ventilata (fi.orizz.) 200 2,222 11,111 0 - - 0,002
10 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,003
11 | C.i.s. di sabbia e ghiaia pareti inteme (um. 2-5%) 50 1,910| 38,200 2400 - - 0,001
12 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,003
13 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 75 0,120 1,600 450 - - 0,016
14 | Tavellone per divisori 40 0,364 9,100 850 - - 0,003
15 | Aria debolmente ventilata {fl.orizz.) 200 2,222 11,111 0 - - 0,090
16 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 2055 superficiale interna 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/im?] 476 superficiale esterna 863,726 superficiale estema 0,001
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [Wim?K] 0,000 TOTALE [W/m?K] 0,629 TOTALE [m2K/W] 1,590
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[°C) Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
invernale (gennaic) 20,0 1519 3,6 663
Estiva {luglio) 232 1847 23,2 1895

[X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 128 [Pa]

00  La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensate @ pari a [g/m3]
Tale quantita pu rievaporare durante la stagione estiva. _
X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quela di saturazione e quella reale & pari a 498 [Pa]
Simbologia
s Spesscre dello strato éa Pemeabilita al vapore nell'intervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduttivita du  Permeabilitd al vapore nell'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
C Conduttanza R Resistenza termica dello strate Pi Pressione parziale interna
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p Massa volumica Pe  Pressione parziale esterna
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EC601 - [Villa Luttichau]
Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1SO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

Tipo di struttura: TETTO ALA SUD E RIUNIONI OVEST SDP

N. DESCRIZIONE STRATO $ A c p {3ax10™{8ux10™ R
(dalralto verso il basso) [mm] | MW/mK] | W/m?K] | [ka/m?®] | [ka/msPa] | [kg/msPa] | [m?KAN]
1 [ Coppi 40 1,500| 37,500 1600 - - 0,001
2 | Isolmant BiPlus 9] 0,035] 3,880 10 - - 0,011
3 | Pannellp naturale in fibra di legna per BIO 120 0,040 0,333 150 - - 0,131
4 | Freno al vapore 6 0,230| 38,333 100 - - 0,001
5 | Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 30 1,490, 49,667 2200 - - 0,001
6 | Piastrelle in cotto 40| 0,720| 18,000 1800 - - 0,002
7 | Aria debolmente ventilata (fl.orizz.) 1600 17,781 11,111 0 - - 0,090
8 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 100 0,040 0,400 150 40,000 40,000 2,500
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 1945 superficiale interna 10,000 superficiale intema 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficlale [kg/m?] 172 superficiale esterna 506,600 superficiale esterna 0,002
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [W/m2K] 0,006 TOTALE [W/mK] 0,352 TOTALE [m2K/wW] 2,841
; 3
7
SRR
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[*C] Pi[Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 3,6 663
Estiva (Juglio} 232 1847 23,2 1895
B4  La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 128 [Pa]
[J  La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a fg/m]
Tale quantita pud rievaporare durante la stagione estiva.
<] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 627 [Pa]
Simbologia
s Spessore dello strato 8a Pemeabilitd al vapore nelfintervallo 0-50% Ti Temperatura interma
A Conduttivita 8u  Permeabilita al vapore nell'intervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
C Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parzfale interna
p Massa volumica Pe Pressione parziale esterna
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Mod 1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI DELL’ INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

Tipo di struttura:© TETTO ALA SUD E RIUNIONI OVEST SDF

N. DESCRIZIONE STRATO 5 A c p [sax10™)sux10™ R
) {dallalto verso il basso) [mm] | M/mK] | W/mK] | [kg/m?] | [kg/msPa] | [kg/msPa] | [m*Kw]
1 | Coppi 40| 1,500| 37,500 1600 - - 0,021
2 | Tavellone strutture orizzontali 40 0,333 8,325 800 - - 0,094
3 | Aria debgimente ventilata (fl.orizz.) 1600 17,78 11,111 0 - - 0,090
4 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 100| 0,040| 0,400 150 40,000 40,000 2,500
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 1780 superficiale intema 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 47 superficiale esterna 28,342 superficiale esterna 0,035
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [Wim?K] 0,256 TOTALE [(WW/m?K] 0,352 TOTALE [m2K/W] 2,841
3
by IOC DT T M R s 1O X
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contomo
CONDIZIONE Ti [*C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invernale (gennaio) 20,0 1519 36 663
._Estiva (luglio} 232 1847 232 1895
X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 137 [Pa]
O La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m?]
Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.
Xl La struttura non & soggetta a fenomenl di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 627 [Pa]
Simbologia
s Spessore deilo strato §a  Pemmeabilitd al vapore nell'intervallo 0-50% Ti Temperatura intema
Condutfivita 8u  Permeabilitd al vapore nellintervallo 50-95% Te  Temperatura estema
R Resistenza termica dello strato Pi Pressione parziale interna

A
C Conduttanza
P

Massa volumica

Pe Pressione parziale esterna
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Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DE| COMPONENT! OPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZ!O.

Tipo di struttura:

SOLAIO INTERPIANO TIPO SDP

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 1SO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Codice struttura

N. DESCRIZIONE STRATQ s A c p[Bax10"?|sux10"? R
{dall'alto verso il basso) [mm] | WimK] | WY/m2K] | [ka/m?] | [kg/msPa] | [kgimsPa] | [m*KAW]
1 | Piastrelle in cofto 40| 0,720| 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 160 1,490 8,313 2200 2,857 2,857 0,107
3 |Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 0,311 0,935 0,333
4 | Aria non ventilata (fl.orizz.) 150] 0,833 5,556 Q| 3000,000) 3000,000 0,180
5 | Pannello naturale in fibra di legno per BIO 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 440 superficiale interna 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficlale [kg/im?] 450 superficiale esterna 10,000 superficiale esterna 0,100
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica W/im2K] 0,076 TOTALE [Wim?K] 0,470 TOTALE [m*K/W] 2,128
| I L b
N N w e w w . oow "1:
(S0 % S0 S0 X TN 0K 0N g
EYE T TS I - Moeox
"vxv"*.rxv)\fxv \zx\f}"vxv)“ \r>‘ax2
SIS A I DL
Moe N ok N e 2o e
fx‘>x>'.~f>x>x:>x>><
Rl A Ll A Al 3
4
{ A M [ f
OO
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[*C] Pi [Pa] Te [°C] Pe [Pa]
Invemnale {gennaio) 20,0 1519 18,5 663
Estiva (luglio) 23,2 1847 232 1895
3] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 576 [Pa]
O  Lastruttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m7

Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.

X1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione & quella reale & pari a 796 [Pa]

Simbologia

s Spessore dello strato
A Conduttivita

C Conduttanza

[ Massa volumica

éa
du
R

Permeabilitd al vapore nell'intervallo 0-50%
Permeabilita al vapore nelfintervallo 50-95%
Resistenza termica dello strato

Temperatura intera

Temperatura esterna
Pressione parziale intema
Pressione parziale esterma
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Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E (IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACH| DELL'INVOLUCRQ EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN 1SO 6946 - UNi EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI| 10355

Tipo di struttura:  SOLAIO INTERPIANO TIPO SDF Codice strutfura

N. . DESCRIZIONE STRATO s A c p 15ax107?|sux10™? R
(dallalto verso il basso) [mm] | MW/mK] | W/m?K] | [kg/m7] | [ko/msPa] | [kg/msPa)] | [mKAN]

1 | Piastrelle in cotto . 40 0,720| 18,000 1800 28,571 28,571 0,056

2 | Legno di abete flusso perpend. alle fibre 40 0,120 3,000 450 0,311 0,935 0,333

3 | Aria non ventilata (fl.orizz.) 150 0,833 5,556 Q| 3000,000] 3000000 0,180

4 | Pannello naturale in fibra di legno per BiO 50 0,040 0,800 150 40,000 40,000 1,250
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria

Spessore totale [mm] 280 superficiale interna 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria

Massa superficlale [kg/m?] 98 superficiale esterna 10,000 superficiale esterna 0,100
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA

Trasmittanza periodica (Wim*K] 0,302 TOTALE [Wim?K] 0,495 TOTALE [m*KAW] 2,019

[t

I I .
A

f i 24
VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti[°C] Pi[Pza] Te [°C] Pe [Pa]
Invernaie (gennaio) 20,0 1519 18,5 663
Estiva (luglio) 23,2 1847 232 1895

IX] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 576 [Pa]

]  La struttura @ soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [a/m?]
Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.

X] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 795 [Pa]

Simbolegia

5 Spessore dello strato 5a Pemeabilita al vapore nell'intervallo 0-50% Ti Temperatura interna

A Conduttivita du  Permmeabilita al vapore nell'intervallo 50-95% Te  Temperatura estema

C Conduttanza R Resistenza termica dello strato Pi Prassione parziale interna
p Massa volumnica Pe  Pressione parziale estema
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EC601 - [Villa Luttichau]

Mod.1

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHiI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355

Tipo di struttura; SOLAIQ PIANO TERRA SDF Codice struttura
N. DESCRIZIONE STRATO s A c p |sax107?|sux10™ R
(dafl'alto verso il bassa) [mm] | M/mK] | W/im2K] | [ke/m?®] | [kg/msPa] | [kg/msPa] | [m*KAV]
1 | Piastrelle in cotto 40| 0,720 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Malta di gesso con inerti 30 0,670| 22,333 1200 18,182 18,182 0,045
3 | C.Ls. di sabbia e ghiaia pareti inteme (um. 2-5%) 60 1,480 24,667 2200 2,000 3,333 0,041
4 | Mattone pieno 140 0,778 5 557 1800 22,222 22222 0,180
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Spessore totale [mm] 270 superficiale interna 10,000 superficiale interna 0,100
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficiale [kg/m?] 456 superficiale esterna 10,000 superficiale esterna 0,100
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmitianza periodica [W/m?K] 0,626 TOTALE {(W/m*K] 1,920 TOTALE [m2K/w] 0,521
A1 1 ¥ 19
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno
CONDIZIONE Ti [°C] Pi [Pa] Te [°C) Pe [Pa]
invernale (gennaio) 20,0 1519 18,5 663
Estiva (luglio) 23,2 1347 232 1895
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 576 [Pa]
O La siruttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantita stagionale di condensato & pari a [g/m?]
Tale quantitd pud rievaporare durante la stagione estiva.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 753 [Pa]
Simbologia
s Spessore dello strato 5a Permeabilith al vapore nellintervallo 0-50% Ti Temperatura intema
Conduttivita 5u  Permeabilita al vapore nellintervallo 50-95% Te  Temperatura esterna
R Resistenza termica dello strato Pi Prassione parziale interna

A
Cc Conduttanza
P Massa volumica

Pag.
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EC801 - [Villa Luttichau]

Mod. 1
CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI CPACHI DELL'INVOLUCRO EDILIZIO.
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13788 - UNI 10351 - UNI 10355
Tipo i struttura; SOLAIO PIANO TERRA SDP Codice struttura IE
N. DESCRIZIONE STRATO 5 A c p [sax10™|sux10™ R
(dallalto verso il basso) [mm] | WimK] | W/m?K] | [ka/m?] | [kg/msPa] | [kg/msPa) | [m2KAW)
1 | Piastrelle in cotto 40| 0,720| 18,000 1800 28,571 28,571 0,056
2 | Sottofondo di cemento magro 170 0,800 5,294 1800 6,667 6,667 0,189
3 | Freno al vapore 6/ 0,230] 38,333 100| 400,000] 400,000 0,026
4 | Malta di gesso con ineri 30 0,670 22,333 1200 18,182 18,182 0,045
5 | Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 80 1,490| 18,625 2200 2,857 2,857 0,054
6 | C.Ls. di sabbia e ghiaia pareti interne (um. 2-5%) 60 1,480| 24,667 2200 2,000 3,333 0,041
7 | Mattone pieno 140 0,778! 5,557 1800 22222 22,222 0,180

' | Conduttanza unitaria I Resistenza unitaria' |
Spessore totale {mm 526 superficizle interna 16,080 superficiale intema 0,160
Conduttanza unitaria Resistenza unitaria
Massa superficlale [kg/m?] 939 superficiale esterna 10,000 superficiale esterna 0,100
TRASMITTANZA RESISTENZA TERMICA
Trasmittanza periodica [W/im2K] 0,082 TOTALE (Wim2K] 1,267 TOTALE [m2K/W] 0,789
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VERIFICA TERMOIGROMETRICA
Condizioni al contorno

CONDIZIONE Ti[*C] Pi [Pa] Te[*C] Pe [Pa]
Invernale {gennaio) 20,0 1519 18,5 663
Estiva (lugtio) 232 1847 232 1895

La struitura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 576 [Pa]

O La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. La quantitd stagionale di condensato & pari a [o/m?]
Tale quantitad pud rievaporare durante la stagione estiva.
La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
La differenza minima di pressione tra quella di saturazione e quella reale & pari a 769 [Pa]
Simbologia
s Spessore dello strato 8a Permeabiiita al vapore nelfintervallo 0-50% Ti Temperatura interna
A Conduttivita 8u  Pemneabilitd al vapcre nell'intervallo 50-85% Te  Temperatura esterna
c Conduttanza R Resistenza temmica dello strato Pi Pressione parziale inferna
P Massa volumica Pe Pressione parziale esterna
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Rif: Villa Lultichau

Pag. 2.1

CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F A 10064

Codice componente: F2

Simbologia:
Ag Area del vetro
Af Area del telaic

Nr. Ag Af Lg Ug Uf )] Uw
m m? m WimeK Wim?K WimK. WimK
1 0,55 0,09 3,04 5,31 2,20 4,873
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale interna superficiale interna 7,27

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale esterna

Si considera inoltre presente per 12 ore/giomo
una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2KMW

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (m2K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 3,28 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK
si oftiene:

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (m*K/W) TOTALE (W/m*K)

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell’ elemento vetrato
uf Trasmittanza termica del telaio

ul Tragsmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolc)
Uw  Trasmittanza termica totale del serramento




Rif: Villa Luttichac

Pag. 2.2

CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UN! EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F B 85*145

Codice componente: F3

Nr.| Ag Af Ly Ug Uf ul Uw
m* " m m WimeK WITPK WimK WK
1 1,10 0,13 4,36 5,31 2,20 4,981
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna superficiale interna 7.27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale esterna
Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno
una resistenza unitaria addizionale di 0,18 m2K/W
RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (m*K/W) TOTALE (W/m?K} 3,88

Considerando inoltre 4,60 m di ponte termico con KI = 0,15 W/imK

si oftien

e

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell’ elemento vetrato

Uf Trasmittanza termica de! telaio

ul Trasmittanza lineica (nulia in caso di vetro singolo)

Uw Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/mK)




Rif: Villa Luttichau

Pag. 2.3

CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipe componente: F C 119*145

Codice componente: F4

Nr. Ag Af Lg Ug uf ul Uw
m* mt m WIm?K WK WimK Wim2K
1 1,57 0,16 5,04 531 2,20 5,022
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna 0,138 superficiale interna 7,27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inolire presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2KAV/

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m*K}

Considerando incltre 5,28 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK
si ottiene:

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell' elemento vetrato
uUf Trasmittanza termica del telaio

u Trasmittanza lineica (hulla in caso di vetro singolo)

Uw

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (Wim?K)




Rif Villa Luttichat:

CARATTERISTICHE TERMICHE

Pag. 2. 4

DEI COMPONENTI FINESTRAT! DELL' INVOLUCRO
secondo UNITS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UN! EN ISO 6946

Tipo componente; F D 112*208

Codice componente: F5

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della supeficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell’ elemento vetrato
uf Trasmittanza termica del telaio

ul Trasmittanza lineica {nulla in caso di vetro singolo)

Uw

Nr.| Ag Af Lg Ug Uf i Uw
m* mt m WimK WimzK WimK WimiK
1 2,12 0,21 6,12 5,31 2,20 5,030
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna superficiale interna 7.27
Resistenza unitaria Conduttanza unifaria
superficiale esterna 0,047 superficiale estema 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2K/W

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m*K)

Considerando inolire 6,40 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si ottien

e:

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/mZK)
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CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISQ 6946

Tipo componente: F E 77*150

Codice componente: F6

Nr.| Ag Af Lg Ug uf ul Uw
m m m WimK Wirn?K WimK WK

1 1,02 0,13 4,30 531 2,20 4,958
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna 0,138 superficiale intemna 7,27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale esterna
Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno
una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2K/W
RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (m*K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 4,54 m di ponte termico con Kl = 0,15 WimK

si ottiene:

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*KiW)

Simbologfa:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficle vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell' efemento vetrato
uf Trasmittanza termica del telaio

] Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo}

Uw

Trasmittanza termica totale del seramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)
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Pag. 2.6

CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO

Tipo componente: F F 234*290

secondo UNITS 11300-1 - UNI EN SO 10077 e UNI EN ISO 6946

Codice componente: F7

Nr.| Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
me m m WimtK WK wimK WimK

1 6,38 0,41 10,16 531 2,20 5,122

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale interna 0,138 superficiale interna 7,27

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale estema 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 maK/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m2K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 10,48 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK
si ottiene:

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (m*K/W)

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Trasmittanza termica centrale dell' elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza lineica {nulia in caso di vetro singolo)

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m2K)




Rif: Villa Luttichau

Pag. 2.7

CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNITS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F G 195230

Codice componente: F8

Nr. Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
mt m? m Wim?K WimtK WimK WK
1 2,51 2,09 6,68 5,31 2,20 3,897
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale intemna 0,138 superficiale interna 7,27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale estema

Si considera inoltre presente per 12 ore/giomo

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2K/W

RESISTENZA TERMICA
TOTALE {(m*K/W)

TRASMITTANZA
TOTALE (W/m?*K)

[395 ]

Considerando inoltre 8,50 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK
sl ottiene:

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

Trasmittanza termica centrale deli’ elemento vetrato

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug

Uf Trasmittanza termica de! telaio

(1] Trasmittanza lingica (nulla in caso di vetro singolo)

Uw

Trasmittanza termica totale de! sermamento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)




Rif: Villa Luttichau

CARATTERISTICHE TERMICHE

Pag. 2. 8

DE! COMPONENT! FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F H 109*170

Codice componente: F9

Nr.| Ag Af Lg Ug uf ul Uw
m m m wWimK WK WimK WIm®K
1 1,72 0,13 5,38 5,31 2,20 5,001
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna superficiale interna 7,27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
supefficiale esterna 0.047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2K/W

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (m2K/W)

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m*K)

Considerando inoltre 5,58 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si ottiene:

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m?K/W)

Simbologia:
Ag  Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale deli' elemento vetrato
Uf Trasmittanza termica del telaio

ul Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Uw

Trasmittanza termica totale de! serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (WimK)
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CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente; F 11077262

Codice componente: F10

Nr.| Ag Af Lg Ug uf ul Uw
m* m m WintK WITEK WimK WimK

1 2,55 0,25 7,06 5,31 2,20 5,032

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale intema superficiale intema 7.27

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2K/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m2K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 7,38 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si ottiene:

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m2K/W)

Simbologia:

Ag Area de! vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell' elemento vefrato
uf Trasmittanza termica del telaic

ul Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Uw

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m*K)
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CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNUTS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 & UNI EN ISC 6946

Tipo componente: F L 44*44

Cadice componente: F11

Simbolegia:

Ag Area del vetro

Af Area del felaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell elemento vetrato
Uf Trasmittanza termica del telaio

ul Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Uw

Nr.| Ag Af Lg Ug uUf ul Uw
m m? m WimziK WimiK WimK Win?K

1 0,18 0,01 1,68 531 2,20 5,146

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale intema 0,138 superficiale interna 727

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 maK/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE {m2K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 1,76 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK
si ottiene:

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (mK/W)

Trasmittanza termica totale del serrarento

TRASMITTANZA

TOTALE (Wim*K)

[ 535 |
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CARATTERISTICHE TERMICHE

Pag. 2. 11

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNITS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 & UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F M 88*170

Codice componente: F12

Nr.| Ag Af Lg Ug Uf ui Uw
me m m WimK WinFK WimK WK

1 1,34 0,16 4,92 5,31 2,20 4,978

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale interna superficiale interna 7.27

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

supeificiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giomo

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2K/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m?K/W) TOTALE (W/m?*K) 3,87

Considerando inolire 5,16 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si ottien

(A

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vefrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell’ efemento vetrato
uf Trasmittanza termica del tefaio

ul Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)
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CARATTERISTICHE TERMICHE

Pag. 2.12

DEI COMPONENT] FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNITS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F N 95*260

Codice componente: F13

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area de! telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell’ elemento vetrato
uf Trasmittanza termica del telalo

ul Trasmittanza lineica {nulla in caso di vetro singolo)

Uw

Nr. Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
m m: m Wik WimeK WimK WimK

1| 2,34 0,13 6,92 5,31 2,20 5,146

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale interna 0,138 superficiale interna 7.27

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale estema 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m*K/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m2K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 7,170 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK
si ottiene:

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m?K/W)

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)
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CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRAT! DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente:. F O 60*145

Codice componente: F14

Nr.| Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
m m? m WK WimK Wik Wim?K
1 0,75 0,12 3,86 5,31 2,20 4,881
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale intema superficiale interna 7.27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale esterna
Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno
una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2K/W
RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE {mK/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 4,10 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si ottiene:
RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m?K/W)

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell' elemento vetrato
uf Trasmittanza termica del telaio

ul Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singelo)

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m2K)




Rif: Villa Luttichau

CARATTERISTICHE TERMICHE

Pag. 2. 14

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISQ 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F P 140*260

Codice componente: F15

Nr.| Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
m m* m WimPK Wim?K WimK WITPK

1 0,75 0,12 386 5,31 2,20 4,881

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale intema 0,138 superficiale interna 7,27

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2K/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m?K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 8,00 m di ponte termico con Kl = 0,16 W/mK

si ottiene:
RESISTENZA TERMICA )
TOTALE (m?K/W)
Simbologia:
Ag Area de! vetro
Af Area del telaio
Lg Perimetro della superficie vetrata
Ug Trasmittanza termica centrale dell’ elemente vetrato
Uf Trasmittanza termica del telalo
ui Trasmittanza lineica (nulla in case di vetro singolo)

Uw

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (Wim?K)
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CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNITS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN iSO 6546

Tipo compoenente: F Q 109*225

Codice componente: F16

Nr.| Ag Af Lg Ug uf ul Uw
m? m m WimK Wim2K WimK Wim?K
1 2,21 0,24 6,36 531 2,20 5,005
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna 0,138 superficiale interna 7,27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale estema 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno
una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m*K/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE (m?K/W) TOTALE (W/m?K)

Considerando inolire 6,68 m di ponte termico con Kl = 0,15 WimkK

si ottiene:

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA
TOTALE {m?K/W) TOTALE (W/m?K)

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell’ elemento vetrato

ur
ul
Uw

Trasmitianza termica del telalo
Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)
Trasmittanza termica totale de! seramento
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DE! COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6948

Tipo componente: F R 96*145

Codice componente: F17

Nr.| Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
it me m WinK WIm2K WimiK Wim*K

1 1.25 0,14 4,58 5,31 2,20 4,997

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale intema 0,138 superficiale intema 7,27

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giomo

una resistenza unitarta addizionale di 0,16 m3K/MW

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m?K/W) TOTALE (W/im?K)

Considerando inoltre 4,82 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si otfiene:

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*KIW)

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaio

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell' elemento vetrato

Uf
ul
Uw

Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza lineica (nulla In caso di vetro singolo)

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA
TOTALE (W/m*K)
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CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNUTS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: P A 132*250

Codice componente: F19

Nr. Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
m* m? m Wim2K Wim* WimK WK
1 0,55 0,09 3,04 5,31 2,20 4873
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna 0,138 superficiale inferna 7,27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale estema 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giomo

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2KAW

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m3K)

Considerando inoftre 7,64 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si otfien

e

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

Simbologia:

Ag Area del vetro
Af Area del telaio
Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug
ur
U
Uw

Trasmittanza termica centrale dell’ elemento vetrato

Trasmittanza termica del telaio

Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Trasmittanza termica totale del sermramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?*K)
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DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNITS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: P B 104*205

Codice componente: F20

Nr.; Ag Af Lg Ug uf ul Uw
m* m? m WimK WImPK Wirnk Wz

1 0,55 0,09 3,04 531 2,20 4873

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale interna 0,138 superficiale interna 727

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giomo

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m*KAW

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE (m?K/W) TOTALE (W/mZK)

Considerando inoltre 6,18 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si ottiene:
RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m?KIW)
Simbologia:
Ag  Areadel vetro
Af Area del tetaio
Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug
Uf
u
Uw

Trasmittanza termica centrale dell’ efemento vetrato

Trasmittanza termica de! telaio

Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/mK)

4,57
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CARATTERISTICHE TERMICHE

DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNITS 11300-1 - UNI EN 1SO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: P D 112*208

Codice componente: F21

Nr. Ag Af Lg Ug uUf ul Uw
m m m WimfK Wim?K WimK Wim™K

1 0,55 0,09 3,04 5,31 2,20 4,873

2| 055 0,09 3,04 5,31 2,20 4,873
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale intema 0,138 superficiale interna 727
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
intercap. fra telai intercap. fra telai 1
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2KW

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (m*K/W)

TRASMITTANZA

TOTALE (Wim*K)

Considerando inoltre 8,40 m di ponte termico con Ki = 0,15 W/mK

si ottiene:

RESISTENZA TERMICA

TOTALE (m2K/W)

Simbologia:

Ag Area del vetro

Af Area del telaic

Lg Perimetro della superficie vetrata

Ug Trasmittanza termica centrale dell' elemento vetrato

Uf Trasmittanza termica del telaio

ul Trasmittanza linelca (nulla in caso di vetro singolo)

Uw Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (Wim2K}

4,57
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DEI COMPONENT! FINESTRATI DELL' INVOLUGRO
secondo UNITS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN 1SO 6946

Tipo componente: F S 120*30

Codice componente: F24

Nr.| Ag Af Lg Ug uf ul Uw
m* m? m WimeK WinK Wi Wim?K
1 1,25 0,14 4,58 5,31 2,20 4,997
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna 0138 superficiale interna 7,27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale esterna

Si considera inoltre presente per 12 ore/giorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m?K/wW

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m?K/W)

TRASMITTANZA

" TOTALE (W/mZK)

Considerando inolire 3,00 m di ponte termico con Kl = 0,156 W/mK

si ottiene:
RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m2K/W)
Simbologia:
Ag Area del vetro
Af Area del telaio
Lg Perimetro della superficie vetrata
Ug Trasmittanza termica centrale dell’ elemento vetrato
Lif Trasmittanza termica del telaic
ul Trasmittanza lineica {nulla in caso di vetro singolo)

Uw

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (Wim*K)
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CARATTERISTICHE TERMICHE

DE! COMPONENTI FINESTRAT! DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F T 90*210

Codice componente; F25

Nr.| Ag Af Lg Ug uf ul Uw
m i m Wim'K WK wimk WimK
1 1,25 0,14 4,58 531 2,20 4,997
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale interna 0,138 superficiale interna 7,27
Resistenza unitaria Conduttanza unitaria
superficiale esterna 0,047 superficiale esterna 21,38

Si considera inoltre presente per 12 ore/giomo

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m2KW

RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m*K/W)

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)

Considerando inoltre 6,00 m di ponte termico con Kl = 0,15 W/mK

si ottiene:
RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m2K/W)
Simbologia:
Ag Area del vetro
Af Area del telaio
Lg Perimetro della superficie vetrata
Ug Trasmitanza termica centrale dell' elemento vetrato
uf Trasmittanza termica del telaio
ul Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo)

Uw

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (Wim?K)
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DEI COMPONENTI FINESTRATI DELL' INVOLUCRO
secondo UNI/TS 11300-1 - UNI EN ISO 10077 e UNI EN ISO 6946

Tipo componente: F S 600*320

Codice componente: F26

Nr.| Ag Af Lg Ug Uf ul Uw
m me m Wit WimPK WimK WinK

1 1,25 0,14 4,58 531 2,20 4,997

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale interna superficiale interna 727

Resistenza unitaria Conduttanza unitaria

superficiale esterna 0,047 superficiale estema 21,38

Si considera inoltre presente per 12 orefgiorno

una resistenza unitaria addizionale di 0,16 m*K/W

RESISTENZA TERMICA TRASMITTANZA

TOTALE {m?K/W) TOTALE (W/mZK)

Considerando inoltre 18,40 m di ponte termico con KI = 0,15 W/mK

si ottiene:
RESISTENZA TERMICA
TOTALE (m2K/W)
Simbologia:
Ag Area del vetro
Af Area del telaio
Lg Perimetro della superficie vetrata
Ug Trasmittanza termica centrale dell’ elemento vetrato
uf Trasmittanza fermica del telaio
ul Trasmittanza lineica (nulla in caso di vetro singolo}

Trasmittanza termica totale del serramento

TRASMITTANZA

TOTALE (W/m?K)




UGUCCIONI & ASSOCIATIEHE. s.r.l. - VIA L. EIN4UDI - Fano (PU)

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA
DELL’INTERO EDIFICIO

CAPITOLO 03




. Pag. 3.1

Rif: Villa Luttichau

CALCOLO DEL FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA DELL' EDIFICIO
PER RISCALDAMENTO INVERNALE

secondo UNI EN 12831

Verifica di rispondenza alla Legge 10/91 e DPR 412/93

Edificio : Restauro conservativo e consolidamento statico di Villa Luttichau
Localita Ferreto di Fano (PU)

Committente :B.C.C. Fano

Progettista :ING. UGUCCIONI{ & ASSOCIATI EHE S.r.l.
Via L. Einaudi, 22 - 61030 BELLOCCHI DI FANO (PU) - Tel. 0721.8551086

Dati climaticl della localita:

Comune : FANO

Provincia . PU

Altitudine 12 m sim
Gradi giono 2130

Zona climatica . E

Velocita max del vento : 6,8 m/s
Temp. esterna di progetto . 2,0 °C
Temp. interna di progetto 120 °C

Dati geometrici dell’ edificio:

Superficie esterna ;650084 m?
Volume iordo 1 14664,71 m?
Fattore di foyma S/V ;0,443 m3m?

Coefficienti di esposizione:

Nord = 1,20
MNord-Ovest=1,15 Nord-Est=1,20
Ovest=1,10 Est=1,15
Sud-Ovest =1,05 Sud-Est=1,10

Sud = 1,00
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POTENZA PER TRASMISSIONE

1 PROSPETTO : NORD Temp. interna= 20°C
Strutture disperdenti Kl fungh. U Sup. Test esp. ce Pd
W/mK m W/m2K m? °C W
M1 MPI1 0,96 162,4¢ 130 N 1,20 1306
M2 MPI2 1,20 58,48 130 N 1,20 591
W25PB 104*205 6,14 213 20 N 1,20 345
W8 B 85"145 6,06 123 -20 N 1,20 197
W26PA 132*250 6,14 330 20 N120 535
M4 MPT 1 1,12 24085 20 N 1,20 7104
W13G 185*230 4,49 448 -20 N 1,20 531
W22Q 109*225 5,94 490 20 N 120 768
W6 B 85*145 6,06 246 20 N 120 394
M5 MPT2-PP2 1,37 68,74 20 N 1,20 2477
W14H 109*170 6,08 370 -20 N 1,20 594
W15 107*262 5,95 280 20 N120 440
M6 MPP1 1,22 6281 -20 N 1,20 2022
W6 B 85*145 6,06 246 -20 N 120 394
M7 MPP3 1,68 40,34 -20 N 1,20 1790
Trasmissione: Sup. = 661,17 Pt= 19488

2 PROSPETTO : NORD-EST Temp. interna= 20 °C
Strutture disperdenti Kl lungh. U Sup. Test esp ce Pd
WimK m Wim2K m* °C W
M2 MPI2 1,20 16,57 13,0 NE1,20 167
Trasmissione: Sup. = 16,57 Pt= 167|

3 PROSPETTO : EST Temp. interna= 20°C
Strutture disperdenti Kl lungh. U Sup. Test esp. ce Pd
W/mK m W/m2K . m* °C W
W5 A 100*64 6,14 512 20 E 115 795
M1 MPI1 0,96 173,27 130 E 1,15 1335
VW30S 600*320 6,04 19,20 -20 E 1,15 2934
M2 MPI2 1,20 114,93 130 E 1,15 1113
W7 C 119*145 6,01 1,73 20 E 115 263
W25PB 104*205 6,14 213 20 E 1,15 331
W3 E 77*150 6,06 232 20 E 115 356
M4 MPT 1 1,12 329,34 -20 E 1,15 8310
\W21P 140*260 6,08 364 20 E 115 561
W23R 96*145 6,04 873 -20 E 115 1487
W17M 88*170 6,01 1200 20 E 1,15 1825
M5 MPT2-PP2 1,37 192,72 -20 E 1,15 6656
W8 D 112*208 5,97 233 20 E 1,15 362
W27PD 112*208 6,14 1864 20 E 1,15 2896
M8 MPP 1 1,22 286,07 20 E 1,15 8826
- ' Trasmissione:; Sup. = 1173,17 Pt= 39040




Pag. 3.3

Rif: Villa Luttichau

4 PROSPETTO : SUD-EST Temp. interna= 20°C
Strutture disperdenti Ki lungh. U Sup. Test esp ce Pd
WmK m Wim2K m* °C W
M2 MPI2 1,20 1145 13,0 SE1,10 106
M5 MPT2-PP2 1,37 087 -20 SE1,10 29
M6 MPP 1 1,22 250 20 SE1,10 74
Trasmissione: Sup. = 14,82 Pt= 208

5 : PROSPETTO : SUD Temp. interna= 20°C
Strutture disperdenti Kl lungh. U Sup. Test esp. ce Pd
WimK m W/imPK m* °C W
W5 A 100*64 6,14 192 20 S1,00 259
M1 MPI1 0,96 14238 130 S 1,00 954
M2 MPI2 1,20 6822 130 S 1,00 575
W5 A 100%64 6,14 064 -20 S 100 86
M3 MPI3 1,28 1499 13,0 S 1,00 134
W29T 90*210 6,04 378 20 S 1,00 502
W18l 107*262 5,95 280 -20 S 1,00 367
W6 B 85*145 6,06 246 20 S 1,00 328
M4 MPT1 1,12 166,561 -20 S 1,00 4093
W26PA 132*250 6,14 330 -20 S 100 448
W29T 90*210 6,04 567 -20 S 1,00 753
W28S 120*30 6,04 036 -20 S 1,00 48
M5 MPT2-PP2 1,37 6206 -20 S 1,00 1864
W15l 107*262 5,95 280 20 S 1,00 367
W14H 109*170 6,08 370 20 S8 1,00 495
W6 B 85%145 6,06 369 -20 8 1,00 492
M6 MPP1 1,22 113,63 -2,0 8 1,00 3049
W& B 85%145 6,06 492 20 S 1,00 656
W200 60*145 6,09 1,74 -20 S 1,00 233
M7 MPP3 1,68 9580 -20 S 1,00 3542
Trasmissione: Sup. = 701,35 Pt= 19243

6 PROSPETTO : OVEST Temp. interna= 20°C
Strutiure disperdenti Kl lungh. U Sup. Test esp. ce Pd
W/mK m W/m?K m* °C W
W5 A 100%64 6,14 192 20 O 1,10 285
M1 MPI1 0,96 17995 130 O 1,10 1326
M2 MPI2 1,20 18558 130 O 1,10 1442
W10F 234*200 5,90 679 20 O 110 968
W8 D 112*208 5,97 16,31 20 O 1,10 2356
W9 E 77*150 6,06 232 -20 0O110 340
M4 MPT1 1,12 29566 -20 O 1,10 7994
W21P 140*260 6,09 364 20 0110 536
W17M 88*170 6,01 12,00 -20 O 1,10 1745
W29T 90*210 6,04 378 20 0 1,10 553
1,37 9576 -20 O 110 3164

M5 MPT2-PP2
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Strutture disperdenti Kl lungh. U Sup. Test esp. ce Pd
WmK m WimK m* °C W
W19N 95*260 6,12 741 20 0O 110 1097
W14H 109*170 6,08 370 20 O 1,10 544
ws D 112*208 5,97 1864 20 O 1,10 2693
W17M 88*170 6,01 900 -20 0O 1,10 1309
M6 MPP 1 1,22 43009 -20 O 1,10 12693
Trasmissione: Sup. = 1242,56 Pt= 39046
7 STRUTTURE ORIZZONTALI Temp. interna= 20°C
Strutture disperdenti Kl lungh. U Sup. Test esp ce Pd
WimK m Wim2K m* °C wW
P2 SOLAIO CONTRO TERRA SDP 0,22 1242,06 13,0 OR1,00 1948
P6 SOLAIO INTERPIANO
PORTICATO SDP 0,46 2454 -20 ORA1,00 250
52 TETTO 1 SDP 0,63 808,16 -2,0 OR 1,00 11183
83 TETTO CHIESA SDP 0,63 156,83 -2,0 OR 1,00 2170
S6 TETTO ALA SUD E RIUNIONI
OVEST SDP 0,35 204,01 -2,0 OR1,00 1580
S7 TETTO ALA SUD E RIUNIONI
OVEST SDF 0,35 34,47 20 OR1,00 267
Trasmissione: Sup. = 2470,07 Pt= 17398
8 PARETI INTERNE Temp. interna= 20 °C
Strutture disperdenti Kl lungh. U Sup. Test esp. ce Pd
W/mK m Wim?K m* °C W
M1 MPI1 0,96 50,84 13,0 1,00 LY |
M4 MPT1 1,12 48,07 -2,0 1,00 1182
M5 MPT2-PP2 1,37 53,54 -20 1,00 1608
M7 MPP 3 1,68 68,68 -2,0 1,00 2539
Trasmissione: Sup. = 221,13 Pt= 5670
Totale edificio: Sup. (m?) = 6500,84 Pt (W)= 140261
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POTENZA PER VENTILAZIONE
Descrizione volume T.int. Volume Ricambi Pv
°C m? Vol/h W
VOLUME GLOBALE 20,0 14664,7 298 326882
Totale edificio; 14664,7 326882
FABBISOGNI DI CALORE
FABBISOGNO per Caleolato
Dispersioni Pt = 140372 W
Ventilazione Pv= 326882 wW
Globale Pg = 467254 W
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA DEI SINGOLI LOCALI
PER RISCALDAMENTO INVERNALE

Calcolo con vicini presenti
secondo UNI EN 12831

Verifica di rispondenza alla Legge 10/91 e DPR 412/93

Edificio : Restauro conservativo e consolidamento statico di Villa Luttichau
Localita Ferreto di Fano (PU)

Committente :B.C.C. Fano

Progettista :ING. UGUCCION! & ASSOCIATI EHE S.r.l.
Via L. Einaudi, 22 - 61030 BELLOCCHI DI FANO (PU) - Tel. 0721.855106

Dati climatici della localita:

Comune : FANO

Provincia . PU

Altitudine 12 m slm
Gradi giorno ;2130

Zona climatica .

Velocita max del vento : 6,8 m/s
Temp. esterna di progetto 20 °C
Temp. interna di progetto 20 °C

Coefficienti di esposizione:

Nord = 1,20
Nord-Ovest = 1,15 Nord-Est = 1,20
Ovest=1,10 Est=1,15
Sud-Ovest = 1,05 Sud-Est=1,10

Sud =1,00
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Riassunto locali
Coefficiente di sicurezza assunto: 1,00

Potenza W

Nr. zona Descrizione Pt Pv Pgx 1,00 = Pgc
1 1 LOCALE 1 665 357 1022 1022
2 1 LOGCALE2 705 1582 2287 2287
3 1 LOCALE 3 1165 4418 5583 5583
4 1 WC 537 287 8§24 824
5 1 LOCALE 4 4367 19379 23746 23746
6 1 VANO SCALA 392 243 635 635
7 1 LOCALES 118 122 240 240
8 1 WC2 847 306 1163 1153
10 1 SEMINTERRATO Di INGRESSO 6278 20156 26434 26434
1M1 1 SEMINTERRATO PARZIALMENTE SCOP 349 148 497 497
Zona 1 -Totali: 15423 46998 62421 62421

1 2 LEGALE 2877 4371 7248 7248
2 2 WCA1 565 111 676 676
3 2 WC2 222 46 268 268
4 2 WC3 1124 45 1169 1169
5 2 SEGRETERIA3 997 2603 3600 3600
6 2 RESPONSABILE SEGRETERIA g75 2622 3497 3497
7 2 ATTESA 3621 3145 6766 6766
8 2 RECEPTION STAGE 951 616 1567 1567
9 2 VANO SCALE 517 184 701 701
10 2 SALA STAGE 3244 15084 18328 18328
11 2 CONNETTIVO 1 808 177 985 985
12 2 WCH4 0 60 60 60
13 2 WC5 530 50 580 580
14 2 CONNETTIVO 2 2137 318 2455 2455
15 2 VANO SCALE2 3159 309 3468 3468
16 2 ATTESA2 1398 1199 2597 2597
17 2 WC6H 0 62 62 62
18 2 WC7 1036 151 1187 1187
19 2 WCS8 0 186 186 186
20 2 WCH 1340 20 1541 1541
21 2  SALA CONGRESSI 10608 80238 90846 90846
22 2 CHIESA 11185 11898 23093 23093
23 2 SALA CONGRESSI BIS 3646 52320 55966 55066
ZONA 2 - Totali: 50950 175896 226846 226846

1 3 SALARIUNIONI 3010 2621 5631 5631
2 3 VICE DIRETTORE 3275 2843 €118 6118
3 3 LOCALE SERVIZI 762 38 800 800
4 3 SEGRETERIA DIRETTORE 1860 3280 5150 5150
5 3 DIRETTORE 1684 3175 4859 4859
6 3  SALARIUNIONI 2712 5727 8439 8439
7 3 ATTESA 2808 1468 4276 4276
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Riassunto locali
Coefficiente di sicurezza assunto: 1,00

Potenza W
Nr. zona Descrizione Pt Pv Pgx 1,00 = Pgc
8 3 VANO SCALA 229 235 464 464
9 3 DISIMPEGNO 777 107 884 884
10 3 PRESIDENTE 1046 4446 6392 6392
11 3  CONSIGLIO AMMINISTRAZIONE 5307 7139 12446 12446
12 3 DISIMPEGNO 2 2398 244 2642 2642
13 3 VANOTECNICO 1 30 35 65 65
14 3 VANO TECNICO 2 739 46 785 785
16 3 RESP. AMMINISTRATIVO 1013 214 1227 1227
16 3 LOCALE DI SERVIZIO 1 871 106 977 877
17 3 LOCALE DI SERVIZIO 2 1104 126 1230 1230
18 3 SCALE2 1985 301 2286 2286
19 3 AULADIINGRESSO 2503 373 2876 2876
20 3 WC2 56 37 93 93
21 3 WC3 194 134 328 328
22 3 WC4 2158 166 2324 2324
23 3 WC5 1304 115 1419 1418
24 3 SALA CONGRESSI 25045 70541 95586 95586
25 3 SCALE 4787 237 5024 5024
ZONA 3 - Totali: 68557 103764 172321 172321
1 4 PERTINENZA1 3146 371 3517 3517
4 PERTINENZA 2 2299 193 2492 2492
ZONA 4 -Totali: 5445 564 6009 6009
Potenza termica per trasmissione: Pt totale 1403756 W
Potenza fermica per ventilazione: Pv totale 327222 W
Potenza termica totale: Pg totale 467597 W
Potenza termica corretta (+ 0 % ) Pgc totale 467597 W
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RIASSUNTO ZONE
CALCOLO CON VICINI PRESENTI

Nr. Sup. Sup.
zone Volume pianta disp.
Zn Descrizione simili Ti lordo lorda lordal
*C m? m? m?
1Zona 1 1 20 4108,8 1085,23 3348,40
27Z0NA 2 1 20 4889,0 1033,06 3288,31
3ZONA 3 1 20 5333,7 868,76 3212,42
470NA 4 1 20 333,5 75,63 307,00
Totali: 14664.7 3062,68 10156,1 3|
Sup.
Volume pianta
Zn Descrizione netto neita
m? m?
1Zona1 2372,8 889,79
2Z0NA 2 3351,1 873,65
3ZONA 3 2745,4 741,22
4 70NA 4 150,8 55,87
Totali: 8620,1 2560,53
RIASSUNTO ZONE
CALCOLO CON VICINI PRESENTI
Pot. Pot. Ric.
volum. wvolum. medio
Zn Descrizione Pt Pv lorda netta netto
W w Wim*  W/m? vol/h
1Zona 1 15423 46998 15,2 26,3 2,6
2Z0NA 2 50950 175896 46,4 67,7 7,0
3ZONA 3 68557 103764 323 62,8 51
4 Z0NA 4 5445 564 18,0 39,8 0,5
Totali: 140375 327222 31,9 54,2 l
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CALCOLO DEL FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA

secondo UNITS 11300-1, UNI/TS 11300-2

Edificio : Restauro conservativo e consolidamento statico di Villa Luttichau
Localita Ferreto di Fano (PU)

Committente :B.C.C. Fano

Progettista :ING. UGUCCIONI & ASSOCIATI EHE S.r.l.
Via L. Einaudi, 22 - 61030 BELLOCCHI DI FANO (PU) - Tel. 0721.855106

Modalita di calcolo : Intero edificio

Modalita di funzionamento dell' impianto :
Funzionamento continuato

Fattore di intermittenza : B : 1000 %
nr = Rendimento di regolazione medio: 96,0 %
Tipo di regolazione: Climatica+Ambiente modulante banda p 0.5°C
ne = Rendimento di emissione : 96,0 %
Tipo di terminale di erogazione: Pannello annegato a pavimento
Tipologia di installazione: Parete esterna isolata e riflettente
nd = Rendimento di distribuzione : 955 %
Tipo di impianto: E

Impianto centralizzato con montanti di distribuzione: montanti correnti
nellintercapedine - Isolamento dell'edificio assente - Periodo di
cosfruzione: prima del 1976

Numero di piani: 3 -
Isclamento tubazioni: Legge 10/91
Delta T di progetto: 55/45 °C
Fattore di riduzione per contabilizzazione (riscaldamento) : 1,00

Energia utilizzata per il funzionamento:

Elettrica COPE = 3,00
Temperatura esterna della sorgente: Variabile

Tr= 0,0

Potenza nominale: Pn= 467254 w
Potenza eletirica pompe di circolazione: Ppo = 701 w
Rendimento pompe di circolazione: npo = 85 %
Tempo di accensicne ai giorno pompe e ausiliari: Tp= 24 ore
Rendimento del sistema elettrico nazionale: nsen = 40 %

Potenza media degli ausiliari: Pav = w




Pag. 5.2

Rif: Villa Luttichau
Qp Qp
Mese giorni al Qg nuti Qh fattore Qhvs nced risc. totale
(M) (MJ) % (MJ) interm.  (MJ) % (M) (M)
Gen 30,44 308950 28195 100,0 280755 1,00 280755 88,0 318993 318993
Feb 30,44 280014 42983 99,9 246073 1,00 246073 88,0 279588 279588
Mar 30,44 221954 65859 994 156490 1,00 156490 88,0 177804 177804
Apr 15,22 84471 37020 97,7 48303 1,00 48303 88,0 54882 54882|.
Mag 0,00 o 0 72,3 0 0 0 0 0 0
Giu 0,00 0 0 0.8 ¢] 8] 0 0 0 0
Lug 0,00 0 1] 79,5 0 0 0 0 0 0
Ago 0,00 0 0 79,5 0 0 0 0 0 0
Set 0,00 o 0 21,2 o 0 0 o 0 0
Ott 15,22 65213 23616 98,8 41880 1,00 41880 88,0 47584 47584
Nov 30,44 194767 38261 99,9 156544 1,00 156544 88,0 177865 177865
Dic 30,44 276327 29183 100,0 247164 1,00 247164 88,0 280827 280827
1177209 1177209 1337543 1337543
Simbologia
COPE Coefficiente di effetto utile medio mensile per azionamento eleftrico.
al perdite di energia.
Qg appori gratufti.
nuti fattore di utilizzazione degli apporti gratuiti.
Qh fabbisogno energetico utile mensile in funzionamento continuo per riscaldamento ambienti.
Qhvs fabbisogno energetico utile mensile in funzionamento non continue per riscaldamento ambienti.
interm. fattore di intermittenza.
need prodotio dei rendimenti di regolazione, digtribuzione ed emissione.
Qp risc. energia termica mensile fornita dal sistema di produzione per riscaldamento.
Qptotale  energia termica mensile fomita dal sistema di produzione, totale.
Qp
Mese COPm totale Qpom Qavm ne np  Qm
(MJ) M) (M) % % (MJ)
Gennaio 1,36 318993 1844 0 96,0 1335 239025
Febbraio 1,40 279588 1844 0 86,0 1376 203387}
Marzo 1,54 177804 1844 0 96,0 149,56 119052
Aprile 1,65 54882 922 0 96,0 158,0 35259
Maggio 0,00 0 0 0 0.00 0,0 0
Giugno 0,00 0 0 0 0.00 0,0 0
Luglio 0,00 0 0 0 0.00 0,0 0
Agosto 0,00 0 0 0] 0.00 0,0 0
Settembre 0,00 0 0 0 0.00 0,0 0
Ottobre 1,72 47584 922 0 96,0 180,9 29649
Novembre 1,60 177865 1844 0 96,0 1546 115199
Dicembre 1,43 280827 1844 0 96,0 140,3 200377
941947

Simbologia
COoPm
Qpom
Qavm

nC

]'lP

am

coefficiente di effetto utile medio mensile valutato in termini di energia primaria.
Energa eletirica assorbita dalle pompe di circolazione nel mese.
Energla elettrica assorbita da ausillari nel mese.
rendimento di regolaziona mensile.
rendimento di produzione medio mensile {compresa enargia elettrica).
Fabbisogne mensile di energia primaria,
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Energia primaria annuale richiesta: Q= 941948 MJ/a 261652 kWhy/a

np = Qp/ Q = Rendimento di produzione medio annuale : 142,0 %

np,s = QH,gn,out / QH,gn,in = Rendimento di generazione medio per riscaldamento: 142,11 %

n9.s = Qhvs,s / Q = Rendimento globale medio annuale per il riscaldamento: 1250 %
Consumo annuo: 64,2 MJ/(m?a) 17,8 kWhy/(m3a)

corrispondenti, {per il volume riscaldato di 14664,7 m®) , a:

104661 kWh/a di energia elettrica.
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LEGGE 9 gennaio 1991, n. 10

‘ RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL'ART. 28 DELLA LEGGE 09.01.91 N. 10
ATTESTANTE LA RISPONDENZA ALLE PRESCRIZIONI IN MATERIA DI CONTENIMENTO
DEL CONSUMO ENERGETICO DEGLI EDIFICI

DLgs 29 dicembre 2006, n. 311 - ALLEGATO E
DPR 2 aprile 2009, n. 59

1. INFORMAZIONI GENERALI

Comune di FANO Provincia PU

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere)

Restauro conservativo e consolidamento statico di Villa Luttichau

-

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa indicare che & da edificare nel terreno di cui si riportano gli estremi del
censimento al Nuovo Catasto Territoriale)

Localita Ferreto di Fano (PU)

del

Concessione edilizia n.

Classificazione dell'edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all'articolo 3 del decreto del Presidente
della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse

categorie.
E4(1)

Numero delle uniti abitative

Committenti B.C.C. Fano

Progettisti dell’isolamento termico

_Uguccioni _Giovanni
Albo: Ingegneri Pr. Pesaro e Urbino _ N.Iscr.: 280

Progettisti degli impianti termici
_Uguccioni _Giovanni
Albo: Ingegneri Pr: Pesaro e Urbino  N.scr.: 280

Direttori lavori dell’isolamento termico

Direttori lavori degli impianti termici
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L'edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso
pubblico ai fini dell'articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26
agosto 1993, n. 412 (utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’Allegato 1, comma 14

del decreto legislativo.
[ st [X] %

2. FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)
Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:
I:I Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli locali
,:I Prospetti ¢ sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare

|:| Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo sfruttamento
degli apporti solari

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA'

Gradi giomo (della zona d'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2130 GG

Temperatura minima di progetto (dell'aria esterna secondo norma UNI 5364 e successivi
aggiormamenti)

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’ EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE

Volume degli ambienti climatizzati al lordo delle strutture che li delimitano ) 14664,71 m?
Superficie esterna che delimita il volume (S) 6500,84 m?
Rapporto S/V 0,44 1/m
Superficie utile dell’edificio 2560,53 m?
Valore di progetto della temperatura interna 20 °C
Valore di progetto dell'umidit relativa interna 65 %



ING. UGUCCIONI & ASSOCIATIEHE S.r.l
Via L. Einaudi, 22 - 61030 BELLOCCHI DI FANQ (PU) - Tel 0721.855106

5. DATIRELATIVI AGLIIMPIANTI
5.1 Impianti termici

a) Descrizione impianto

Tipologia

Impianto termico centralizzato

Sistemi di generazione

Pompe di calore di tipo geotermico

Sistemi di termoregolazione

Gruppo di termoregolazione in centrale termica, pilotato dalla temperatura esterna ed operante sulla
temperatura dell’acqua in uscita dal generatore di calore.

Sistemi di contabilizzazione dell'energia termica

Sistemi di distribuzione del vettore termico

Distribuzione a collettori.

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie
impianto centralizzato di ventilazione composto da canali di mandata e di ripresa, con batteria per il
_preriscaldo dell’'aria immessa e recuperatori di calore termodinamici

Sistemi di accumulo termico: tipologie

Sistemi di produzione e di distribuzione dell'acqua calda sanitaria

Produzione combinata (riscaldamento + acqua calda sanitaria).

Durezza dell'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata > a

350 kW Gradi Francesi
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b) Specifiche dei generatori di energia

GENERATORE 1

Quantitd - 1 Uso Riscaldamento
Marca - Mod. generatore Pompa di calore di tipo Geotermico

Potenza termica utile nominale Pn 467.3 kw Fluido termovettore Acqua
Marca - Mod. bruciatore

Potenza elettrica bruciatore Pbr 0 W Combustibile Energia elettrica
Rendimento termico utile (*) 100% Pn | 30% Pn

Valore di progetto (%) - --

(dichiarato dal costruttore del generatore)

Valore minimo (%) - -

(prescritto dal regolamento)

Verifica (positiva-negativa) - e

(*) Nel caso di generatori ad aria calde indicare il rendimento di combustione per il solo 100% Pn.

Nel caso di pompe di calore i rendimenti utili al 100%Pn ed al 30%Pn non sono richiesti.

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in parte, macchine
diverse dai generatori di calore convenzionali, quali ad esempio:macchine frigorifere, pompe di calore, gruppi di
cogenerazione di energia termica ed elettrica, le prestazioni delle macchine diverse dai generatori di calore sono fornite
indicando le caratteristiche normalmente utilizzate per le specifiche apparecchiature, applicando, ove esistenti, le

vigenti norme tecniche.

¢) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione prevista continua con attenuazione nottuma I:' intermittente

Altro

Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle funzioni)

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Regolatori climatici delle singole zone o unitd immobiliari (descrizione sintetica delle funzioni)

Numero di apparecchi

Numero dei livelli di programmazione della temperatura neile 24 ore

d) Dispositivi per Ia contabilizzazione del calore nelle singole unita immobiliari (solo per impianti centralizzati)

Uso climatizzazione

Numero di apparecchi
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h)

D

Marca — Modello

Descrizione

Uso acqua calda sanitaria

Numero di apparecchi

Marca - Modello

Descrizione

Terminali di erogazione dell'energia termica

Numero di apparecchi

Tipo Impianto a pavimento radiante

Potenza termica nominale: vedi elenco allegato (rif. n.)

Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione

Il dimensionamento & stato eseguito secondo

Allegato
CANALE DA FUMO CAMINO
N. Combustibile Pot Materiale e forma 5] Lung. | Alt Materiale e forma (2] Alt.
Pn : o lato o lato
(kW) (mm) | (m) { (m) (mm) | (m}

Sistemi di trattamento dell'acqua (tipo di trattamento)

Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Tipologia

Conduttiviti termica W/mK Spessore mm

Specifiche della pompa di circolazione

Pompe

PUNTO DI LAVORO

N. Circuito ~ - Marca - Modello - Velocith G (kg/h) AP (daPa) Potenza (kW)
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1)

k)

52

53

Impianti solari termici

Descrizione e caratteristiche tecniche

Vedi allegati

Schemi funzionali degli impianti termici

Impianti fotovoltaici

Descrizione e caratteristiche tecniche

Schemi funzionali
Altri impianti
Ventilatori
PUNTO DI LAVORO
N. Circuito Marca - Modello - Velocita G (m*h) AP (daPa) Potenza (KW)

Altre apparecchiature ¢ sistemi
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6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI DELI’EDIFICIO (Restauro conservative e
consolidamento statico di Villa Luttichau)

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

NOTA. Viene riportato il valore di trasmittanza termica media, comprensiva del contributo di ponti termici e di strutture
oggetto di riduzione di spessore.

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell'involucro edilizio

Cod. | Descrizione i :Yot:nﬁgf'iaca
M1 |MPI1 -
M2 ([MPI2 -
M3 |MPI3 -
M4 |MPT 1 -

M5 |MPT 2-PP2 -
M6 |MPP1 -
M7 |MPP3 -
P2 | SOLAIO CONTRO TERRA SDP Positiva
P6 | SOLAIO INTERPIANO PORTICATO SDP Positiva
S2 [TETTO 1 SDP Positiva
83 | TETTO CHIESA SDP Positiva
S6 | TETTO ALA SUD E RIUNIONI OVEST SDP Positiva
S7 | TETTO ALA SUD E RIUNIONI OVEST SDF Positiva

Caratteristiche di massa superficiale MS e di trasmittanza termica periodica YIE dei componenti opachi

Cod. | Descrizione kgl‘g, ‘liﬁ:‘:t? w‘;‘fK ‘12::?; Verifica
kg/m Win’K
M1 |MPi1 1168 | 230 | 0,024 | 0,120 | Positiva
M2 |MPI2 1014 | 230 | 0,126 | 0,120 | Positiva
M3 |MPI3 832 230 | 0127 | 0,120 | Positiva
M4 |MPT 1 976 230 | 0,062 | 0,120 | Positiva
M5 (MPT2-PP2 768 230 | 0,175 | 0,120 | Positiva
M6 |MPP1 880 230 | 0,100 | 0,120 | Positiva
M7 |MPP3 592 230 | 0422 | 0,120 | Positiva
P6 | SOLAIO INTERPIANO PORTICATO SDP - 450 - | 0056 | 0,200 | Fositiva
S2 |TETTO 1 SDP 817 - 0,000 | 0,200 | Positiva
S3 | TETTO CHIESA SDP 133 - 0,091 | 0,200 | Positiva
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g) Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo
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7. ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE
DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi in questa sezione vanno
adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.

Motivazione
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8. VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L’UTILIZZO DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA

Indicare le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimento del fabbisogno energetico
mediante ricorso 2 fonti rinnovabili di energia o assimilabili.
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9. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA (elenco indicativo)

N.

Rif.:

Rif.::

Rif:

Rif.:

Rif.:

Z

Rif.:

M.

Rif.:

piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d'uso prevalente dei singoli
locali.

Si vedano elaborati grafici allegati

prospetti € sezioni degli edifici con evidenziazione di eventuali sistemi di protezione solare
(completi di documentazione relativa alla marcatura CE).

Si vedano elaborati grafici allegati

elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.

schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti”,

tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche ¢ massa efficace dei
componenti opachi dell'involucro edilizio.

Strutture esistenti non oggetto di intervento

tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell'involucro edilizio
e loro permeabilita all’aria.

Strutture esistenti non oggetto di intervento

 tabelle con Yelenco dei terminali di erogazione suddivisi per potenza termica nominale.

tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per I"attenuazione dei ponti termici.

tabelle indicanti la valutazione dell’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate.
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I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell'ente di controllo
presso 1 progettisti.

I:I documentazione relativa al rendimento utile dei generatori di calore

calcolo delle potenze di progetto dei locali

I__—l calcolo di Ht, Hv, Hg, Ha, Hu

D calcolo di QI (perdite), Qs (apporti solari), Qi (apporti interni); mensili

I:l calcolo di Qh (energia utile), mensile - stagionale secondo UNI/TS 11300-1
calcolo dei rendimenti: emissione, regolazione, distribuzione, produzione
,:lcalcolo di Q (energia primaria), mensile - stagionale secondo UNI/TS 11300-2
|:| calcolo del fabbisogno annuo di energia primaria di progetto

I:l calcolo del fabbisogno di energia primaria limite

I:I calcolo di dimensionamento dei camini secondo norma
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10. DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

I sottoscritto Giovanni : Uguccioni
‘ NOME COGNOME

iscritto a Ingegneri Pesaro e Urbino 230
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N ISCRIZIONE

11 sottoscritto Giovanni Uguccioni
NOME COGNOME
iscritto a- ingegneri Pesaro e Urbino 280
ALBO - ORDINE O COLLEGIO DI APPARTENENZA PROV. N. ISCRIZIONE

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall’articolo 15, commi 1 e 2, del decreto legislativo di attuazione della

direttiva 2002/91/CE

dichiara

sotto la propria personale responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra & rispondente alle prescrizioni contenute nel decreto attuativo della

direttiva 2002/91/CE;
b)  1idati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto contenuto o desumibile dagli
elaborati progettuali.
Data, 29/03/2010
7 F. I J
A/

11 progettista
FIRMA






