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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

1. SCOPO

Scopo della presente relazione ¢ quello di illustrare i criteri ed i metodi utilizzati per la progettazione dell'impianto di
illuminazione ordinaria e di sicurezza dell’illuminazione interna e dell’illuminazione esterna, relativamente all’impianto
elettrico del Depurazione delle acque reflue di Pontesasso (PU).

1.1 FILOSOFIA DI PROGETTAZIONE

II progetto prevede 1'utilizzo di soluzioni standardizzate, in modo da ottenere uno standard qualitativo elevato
privilegiando, nello stesso tempo, fattori come la sicurezza e la facilitd di manutenzione.

Si precisa che, nella norma CEI 64-8, ¢ indicato che il personale autorizzato ad esercire e a manutentare gli impianti sara
addestrato e sara munito di tutti quelli strumenti, attrezzatura ¢ documentazioni del caso; nella stesura del progetto si ¢
tenuto conto di questo.

1.2 CONSIDERAZIONI GENERALI

I problema dell'illuminazione generale e confortevole degli ambienti di lavoro ¢ di difficile soluzione in modo
completamente soddisfacente.

L’impianto di illuminazione influisce direttamente sulla capacita visiva, sulla sicurezza e sul benessere delle persone,
percio il problema della buona illuminazione non deve essere visto solo sotto 1'aspetto tecnico, economico e del
risparmio energetico, ma anche sotto 1'aspetto umano e sociale; infatti una buona illuminazione ha effetti psicologici
innegabili e influisce sullo stato d'animo dell'individuo.

Nell'affrontare un progetto illuminotecnico, ¢ indispensabile pertanto considerare, nel rispetto delle esigenze di
risparmio energetico e prescrizioni illuminotecniche, i parametri di illuminamento medio in esercizio e uniformita di
illuminamento, la ripartizione delle luminanze, la limitazione dell’abbagliamento, la direzionalita della luce, il colore
della luce e la resa del colore.

Per le zone di lavoro in genere, 1’illuminamento ¢ calcolato ad un’altezza di 1 m dal pavimento e la scelta
dell’illuminamento ¢ fatta sulla base della destinazione dell’ambiente e degli illuminamenti consigliati dalla normativa.

Per assicurarsi di avere la migliore prestazione visiva in relazione al compito da svolgere, i parametri suddetti devono
essere definiti in fase di dimensionamento e verificati in sede di realizzazione dell’impianto.

Per le zone di lavoro in genere, 1’illuminamento ¢ calcolato ad altezza del piano di calpestio ¢ la scelta
dell’illuminamento ¢ fatta sulla base degl’illuminamenti consigliati dalla normativa vigente.
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2. LE NORME VIGENTI

La Legge 37/08 stabilisce che si intendono “costruiti a regola d’arte” gl’impianti realizzati in conformita alle norme
tecniche UNI e CEI, alla legislazione tecnica vigente od alla normativa degli organismi di normalizzazione degli altri
paesi della CEE.

Per questo, si devono considerare adeguati gli impianti di illuminazione realizzati ¢ mantenuti in conformita alle norme
UNI, DIN, ecc.; e da questo discende che il progettista e l'installatore, sono tenuti a progettare ed eseguire impianti sicuri
ai sensi della legge 37/08 e del D.Lgs 81/08.

La norma UNI EN 12464-1 dell’ottobre 2004 specifica i requisiti di illuminazione per i posti di lavoro nel rispetto delle
esigenze di esecuzione, benessere e sicurezza visiva. Questa norma non intende fornire soluzioni specifiche, né limitare la
liberta dei progettisti nell’esplorare nuove tecnologie, né limitare 1’uso di apparecchiature innovative.

Tale norma ¢ I'unica fonte ufficiale, in Italia, che fornisce prescrizioni di carattere illuminotecnico relative all'esecuzione,
l'esercizio e la verifica degli impianti di illuminazione artificiale, negli ambienti interni, civili e industriali.

La norma prevede per ogni tipo di locale, sia di interni civili, sia di interni industriali, il livello d’illuminamento medio
mantenuto, la tonalita di colore della luce, I'indice di resa cromatica e il grado di limitazione dell’abbagliamento.

Per i locali e le situazioni non contemplate dalla norma, ¢ necessario ricondursi a situazioni analoghe, oppure interpolare
i dati tra loro.

Per la norma vigente, inerente 1'illuminazione d’emergenza con luce artificiale, nei luoghi di lavoro, ¢ il D.Lgs 81/08
“Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n°123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei
luoghi di lavoro”.

Nel D.Lgs 81/08, allegato 4 punto 1.5.11; si chiede che “/e vie e le uscite d’emergenza . . . devono essere dotate di
un’illuminazione di sicurezza di intensita sufficiente che entri in funzione in caso di guasto dell impianto elettrico”.

Ancora, la norma vigente, inerente 1'illuminazione d’emergenza con luce artificiale, nei luoghi a rischio, quali le cabine
elettriche, ¢ 1a norma CEI 11-1 “Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata”.

Ovviamente, I’impianto d’illuminazione di sicurezza deve avere un’autonomia che . . . ,consente un ordinato
sfollamento”, in conformita a quanto chiesto dal D.M. 8 marzo 1985.

E opinione comune che per “ordinato sfollamento™ in un ambiente industriale, qual ¢ quello in argomento, sia piul che
sufficiente trenta minuti di tempo, poiché lo stesso periodo di tempo ¢ indicato dal DM 26 agosto 92, relativo all’edilizia
scolastica.

Da questo discende la necessita dell’autonomia delle lampade d’emergenza di almeno trenta minuti.

In fine la norma UNI EN 1838 del marzo 2000 — Illuminazione di emergenza.

La presente norma definisce i requisiti illuminotecnici dei sistemi di illuminazione di emergenza, installati in edifici o
locali in cui tali sistemi sono richiesti.

Essa si applica principalmente ai luoghi destinati all’accesso di pubblico o di lavoratori.

Per i valori d’illuminamento minimo, garantiti dall’illuminazione di sicurezza, € stato preso come riferimento i valori
indicati nelle norme CEI 64-8 “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 100 V in corrente
alternata e a 1500 V in corrente continua”, terza edizione, dove nella parte 7, relativa a “Ambienti ed applicazioni
particolari”, capitolo 752 “Impianti elettrici nei luoghi di pubblico spettacolo e intrattenimento”, al punto 752.56.5, ¢
chiesto che “Lilluminamento minimo non deve risultare, su un piano orizzontale ad 1 m di altezza dal piano di
calpestio, inferiore a 5 lux in corrispondenza delle scale e delle porte e a 2 lux in ogni altro ambiente al quale abbia
accesso il pubblico”

Nella stesura del progetto si sono tenuti in considerazione codesti due summenzionati valori,
considerando “ad abbundanziam” il personale interno allimpianto, alla stessa stregua del pubblico
di un locale di pubblico spettacolo.
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3. DEFINIZIONI DELLE GRANDEZZE FISICHE

Le principali grandezze fotometriche che la qualita e la quantita della luce e la scelta del tipo di lampada da adottare,
sono le seguenti.

4.1 INTENSITA LUMINOSA

Definizione: ¢ la parte del flusso luminoso emesso in una determinata direzione da una sorgente luminosa rapportata
all'angolo solido che lo contiene.

Simbolo: I

Unita di misura: candela (cd).

4.2 ILLUMINAMENTO

Definizione: ¢ la quantita di flusso luminoso che si raccoglie nella quantita di superficie del piano di lavoro.
Simbolo: E
Unita di misura: lux (lux = Im/m’).

4.3 LUMINANZA

Definizione: ¢ l'intensita luminosa emessa in una determinata direzione da una sorgente luminosa rapportata alle
dimensioni della superficie stessa.

Questo vale sia per sorgente primaria (lampada o apparecchio di illuminazione) o secondaria (piano di un tavolo che
riflette la luce)

Simbolo: L

Unita di misura: candela al metro quadro (cd/m’).

4.4 LUMINANZA MEDIA NEL TEMPO

Definizione: ¢ il limite minimo del valore medio di luminanza nelle peggiori condizioni d’impianto (invecchiamento delle
lampade e / o sporcizia delle stesse)
Unita di misura: candela al metro quadro (cd/m’).

4.5 UNIFORMITA DI LUMINANZA

Definizione: ¢ il rapporto fra i valori di luminanza minima e luminanza media (UO).
Unita di misura: adimensionale.

4.6 INDICE DI ABBAGLIAMENTO

E un valore di una scala da 1 a 10, che rappresenta I’indice di accettabilita dell’abbagliamento molesto.
Derivato dalla visione degli apparecchi, I’indice di abbagliamento “G” (Glare - index) puo essere intollerabile =1,
impercettibile =9, con un limite d’accettabilita pari a 5.

Nella progettazione di un impianto d’illuminazione esterna si deve tenere in massima considerazione 1’abbagliamento che
puo provocare una luce orientata verso 1’orizzonte.

Per questo motivo ¢ sconsigliato, e non previsto in progetto, un orientamento uguale o superiore a 37° rispetto 1’ orizzonte.
Si ricorda che un caso limite di squilibrio di luminanza ¢ quello dovuto alla presenza nel campo visivo, soprattutto nella
parte centrale di questo, di superfici abbaglianti che provocano il fenomeno dell'abbagliamento.

L'abbagliamento ¢ poi tanto piu fastidioso quanto maggiore ¢ la luminanza delle sorgenti rispetto a quella degli sfondi che
possono apparire percio pit 0 meno scuri.

Infine 1'abbagliamento ¢ tanto piu fastidioso quanto piu gli apparecchi illuminati si trovano vicini all'asse della visione
nella posizione normale dell'occhio.

4.7 COEFFICIENTE DI MANUTENZIONE DELL’APPARECCHIO
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Nella stesura del progetto si ¢ tenuto conto di un coefficiente di manutenzione pari a 0,80.
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4. VALORI DI ILLUMINAMENTO

L’installazione degli apparecchi illuminanti a soffitto o sulle pareti dei locale deve dare un livello di illuminamento
medio mantenuto di 100 lux per I’illuminazione ordinaria delle area comuni, di 150 lux per i locali tecnici e di 200 lux
per i locali quadri, 500 lux per gli uffici, 5 lux per la luce di sicurezza.
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5. DATI DEL SISTEMA ELETTRICO D’ALIMENTAZIONE

I dati del sistema di distribuzione sono: TN-S

Tensione concatenata della distribuzione in B.T. 400 V-50 Hz, 400 V a vuoto
Tensione stellata 230 V-50 Hz

Sistema di distribuzione 3F+N

Neutro del secondario dei trasformatori Francamente a terra
Tensione illuminazione di sicurezza 230 V-50 Hz

Gli impianti d’illuminazione normale e dell’illuminazione di sicurezza, sono alimentati in derivazione con un sistema
trifase a quattro fili per potenze maggiori oppure con un sistema monofase a due fili per potenze minori.

SAIR — Gruppo Europeo di Architettura, Urbanistica ed Ingegneria - GEIE
pag. 8



Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

6. TIPOLOGIA DEGLI IMPIANTI
6.1 IMPIANTI LUCE E FM

Per I’impiantistica elettrica dell’edificio uffici, gli impianti sono realizzati incassati con distribuzione in tubazione in
PVC flessibile incassata nelle murature e con cavi unipolari.
Le derivazioni dei circuiti sono realizzate all’interno di apposite cassette di derivazione in PVC incassate..

Nell’area del depuratore gli impianti sono realizzati a vista e la distribuzione ¢ prevista con cavi multipolari doppio
isolamento, posati tubazioni in PVC pesante all’interno dei locali tecnici e in tubo in acciaio (TAZ) staffate a parete o
soffitto per le aree esterne.

Le derivazioni dei circuiti sono realizzate all’interno di apposite cassette di derivazione in PVC o alluminio, con
1’utilizzo di pressa cavi / pressa tubi per 1’entrata e 1’uscita da dette cassette.
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7. TIPOLOGIE D’APPARECCHI ILLUMINANTI
7.1 APPARECCHI ILLUMINANTI PER L’ILLUMINAZIONE INTERNA

Nella progettazione degl’impianti d’illuminazione ordinaria dei Locali del Depuratore e degli uffici, si € tenuto conto di
utilizzare le seguenti tipologie di apparecchi illuminanti:
- APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE DEL TIPO A PLAFONE IP65 con sorgente luminosa costituita da
LAMPADE FLUORESCENTI LINEARI 2x36W;

- APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE DEL TIPO A PLAFONE PER VIDEOTERMINALI con sorgente
luminosa costituita da LAMPADE FLUORESCENTI LINEARI 4x18W;

7.2 APPARECCHI ILLUMINANTI PER L’ILLUMINAZIONE ESTERNA

Nella progettazione degl’impianti d’illuminazione esterna del Depuratore, si ¢ tenuto conto di utilizzare le seguenti
tipologie di apparecchi illuminanti:
- PROIETTORE INSTALLATO A PALO (H=8 m), con lampada 150W SAP - IP65.

- APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE DEL TIPO A PLAFONE IP65 con sorgente luminosa costituita da
LAMPADE FLUORESCENTI LINEARI 2x36W;

7.3 APPARECCHI ILLUMINANTI PER L’ILLUMINAZIONE DI SICUREZZA

Nella progettazione degl’impianti d’illuminazione di sicurezza dello stabilimento, si & tenuto conto di utilizzare le
seguenti tipologie di apparecchi illuminanti, corredati di batteria:
- APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE DEL TIPO A PLAFONE IP65 con KIT EMERGENZA e con
sorgente luminosa COSTITUITA DA LAMPADE FLUORESCENTI LINEARI 2x36W;

- APPARECCHIO DI ILLUMINAZIONE DEL TIPO A PLAFONE PER VIDEOTERMINALI CON KIT
EMERGENZA CON SORGENTE LUMINOSA COSTITUITA DA LAMPADE FLUORESCENTI
LINEARI 4x18W;

- APPARECCHIIO PER ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA IP65 CON PITTOGRAMMA CON
SORGENTE LUMINOSA COSTITUITA DA LAMPADE FLUORESCENTI 11W;
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8. CALCOLI ILLUMINOTECNICI
8.1 PROCEDURA DI CALCOLO

I calcoli sono stati effettuati tramite programma elettronico che applica il metodo di calcolo punto per punto CIE
(Commission Internationale de 1'Eclairage) verificato in un reticolo per il rilievo delle curve rilevate con lampada tarata
a 1000 ore di funzionamento, e percio con caratteristica gia deprezzata del fattore di invecchiamento della lampada.

Per il calcolo dell’illuminazione di emergenza ¢ stato applicato il coefficiente di flusso luminoso dato dalle lampade in
funzionamento in emergenza sotto batteria e che nello specifico per le lampade fino a 18W equivale al 25% del flusso
normale e per quelle fino a 36W al 20% del flusso normale.
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9. CALCOLI RELATIVI ALL’ILLUMINAZIONE INTERNA

DIALUX
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)

Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso

DIALUX

Redatione
Telefono
Fam
e-Mail

0102012

Sala quadri / llluminazione normale / Riepilogo

T485m
/ v e 1'3':'
zu:-:u
240 \ \ 24|: 2
24:' ZB:' 240 240 I z~:||: 180
33'5' '| za:u ] | 2?13 Z?D
280 I 24p #0 gy 0 M
I 280 ll l !
280 200 oy 280 200
v 240 240
200 280 é /240 / 50 0 \ / y
120
0
\ 151:\ ~_240 200 / \ \ 240 80
; 200
2 | 200 / |
0.00
[ |
0.00 1010 m

Altezza locale: 3.200 m, Altezza di montaggio: 3.200 m, Fattore di
manutenzione: 0.80

Walor in Lux, Scala 1:73

Superficie | p %] E.,[x] E i [1x] E max 2] Erin ! Em
Superficie utile | i 203 104 299 0.511
Pavimento 20 170 106 215 0.620
Soffitto | 70 86 43 341 0.498
Pareti (4) 50 137 70 421 !
Superficie utile:

Altezza: 0.850 m

Reticola: 64 x 32 Punti

Zona margine: 0.000 m

Digtinta lampade

Mo. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) & (Lampada) Im] @ (Lampading) Im] P [W]
1 5 {31FDIEiI[iEpi 5214 3F Linda Inox 2536 AR 4797 £700 820
3 3 3F Filippi 5214 3F Linda Inox 2x36 AR 4797 &700 82.0
{1.000)

Totale: 19186 Totale: 26800 3280

Potenza allacciata specifica: .70 Wim= = 3.30 W/m3100 Ix (Base: 45.98 m?)
o
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D IAI_ ux
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Sala quadri / llluminazione normale / Rendering 3D

Pagina 4
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso

DIALUX

10102012

Redatione
Telefono
Fax
e-Mail

Sala quadri / llluminazione di emergenza / Riepilogo

—

10 [}

20 \ T485m

0=
-
/ 30 33\
! 30
M 30
[ I

v 10

i w L
. B ’f }

0 W30 \ ] /
10 0 0 S~y
[( i ! 0 10
30 3
@05 J —
l\ ap
v c /_\‘“
o a0 Y
%, \-GD_,E-CI / y
) . o.oo
I 1
0.00 10.10m

Altezza locale: 3.200 m, Altezza di montaggio: 3.200 m, Fattore di

manutenzione: 0.80

Walor in Lux, Scala 1:73

Superficie | p 3] Ep, [%] E prin [1%] Emay %] Emin ! Em
Superficie utile | f 17 2.97 40 0173
Pavimento 20 13 3.95 23 0296
Soffitto | 70 3.89 0.05 69 0012
Pareti (4) 50 10 092 79 !
Superficie utile: Scena illuminazione di emergenza (EN 1838):

Altezza: 0.850 m ‘iene calcolata solo la luce diretta. Apporto luce riflessa non

Reticolo: 64 x 32 Punti considerato.

Zona margine: 0.000 m

Distinta lampade

Mo. Pezzo

Denominazione (Fattore di correzione)

% (Lampada) I[m] % (Lampading) Im] P [W]

1 2

{1.000)

3F Filippi 5214 3F Linda Inox 2x36 AR

1199 1675 82.0

Totale: 2398 Totale: 3350 164.0

Potenza allacciata specifica: 3.35 Wim* = 19.54 W/m3100 Ix (Base: 48.98 m?)

o
Pagina &
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D | A I_ ux
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Sala quadri / llluminazione di emergenza / Rendering 3D

S

Pagina &
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D | J'I il. I_ ux

0102012

Redatione
Telefono
Fam
e-Mail

Ufficio 1 / llluminazione normale / Riepilogo

] Tamom
420
/ Ta4z
5680
580 T1ae
\_‘____\ T o040
! 1 1 L 1 - :ll:l:l
" Y LI L 1
0uoo 120 164 20a 445 m
Altezza locale: 3.200 m, Altezza di montaggio: 3.200 m, Fattore di “alor in Lux, Scala 1:39
manutenzione: 0.80
Superficie | P %] Ep, [x] E priin [1%] Emax %] Emin ! Em
Superficie utile | i 579 69 732 0120
Pavimento 20 317 15 492 0.049
Soffitto | 70 116 82 140 0707
Pareti (4) 50 246 8.00 635 !
Superficie utile:
Altezza: 0.850 m
Reticolo: 128 x 1258 Punti
Zona margine: 0.000 m
Distinta lampade
Mo. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) & (Lampada) Im] @ (Lampading) Im] P [W]
1 5 {31FDITjiI[i:I|§;pi 1314 3Fine 4x138 HF 2ZMG 774 5400 74.0
2 2 3F Filippi 1314 3Fine 4x18 HF ZMG 1774 5400 740
{1.000)
Totale: 15095 Totale: 21600 29%6.0

Potenza allacciata specifica: 2217 Wim? = 3.83 W/m3/100 Ix (Base: 13.35 m?)

o
Pagina 7
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D IA I_ ux
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Ufficio 1 / llluminazione normale / Rendering 3D

Pagina &
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D | J'I il. I_ ux

0102012

Redatione
Telefono
Fam
e-Mail

Ufficio 1/ llluminazione di emergenza / Riepilogo

a0 ~ T T300m
40
N 1

80
——= | 1
/ 243
| l40
80
B0

T
‘\\ 80 T \
p \Eﬂg \ 40 | T1a3m
N =

\“‘x N e.e. Aju
< A

! 1 1 L 1 - :ll:l:l
" Y LI L 1
0uoo 120 164 20a 445 m
Altezza locale: 3.200 m, Altezza di montaggio: 3.200 m, Fattore di “alor in Lux, Scala 1:39
manutenzione: 0.80
Superficie | P %] Ep, [x] E priin [1%] Emax %] Emin ! Em
Superficie utile | i 48 13 15 0273
Pavimento 20 34 18 43 0.526
Soffitto | 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Pareti (4) 50 14 0.00 102 !
Superficie utile: Scena illuminazione di emergenza (EN 1838):
Altezza: 0.850 m ‘iene calcolata solo la luce diretta. Apporto luce riflessa non
Reticolo: 128 x 1258 Punti considerato.
Zona margine: 0.000 m
Distinta lampade
Mo. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) & (Lampada) Im] @ (Lampading) Im] P [W]
3F Filippi 1314 3Fine 4x18 HF 2MG
1 2 {1.000) 755 1080 74.0
Totale: 1509 Totale: 2160 148.0

Potenza allacciata specifica: 11.09 Wim* = 23.10 Wim=100 Ix (Base: 13.35 m?)

o
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D | A I_ ux
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Ufficio 1/ llluminazione di emergenza / Rendering 3D

-
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso

Redatione
Telefono
Fam
e-Mail

DIALUX

0102012

Ufficio 2 / llluminazione normale / Riepilogo

T I Tamom
Z - N K -
/’fﬂ_\- =60 —/——1 !
480 - \ L
280 243
\ 24CIH_‘
N
480 / 200
800 \ S, \
| 800 480
500 360
| son 420 1.38
600 A
M 600 420
so__ | /
40 Jﬂ - |0
2 /,433 ((?—_—’L 040
L 1 L L :ll:l:l
I LI L L
0uoo 1.87 232 325 445 m
Altezza locale: 3.200 m, Altezza di montaggio: 3.200 m, Fattore di “alor in Lux, Scala 1:39
manutenzione: 0.80
Superficie | P %] Ep, [x] E priin [1%] Emax %] Emin ! Em
Superficie utile | i 442 458 638 0.109
Pavimento 20 250 12 415 0.047
Soffitto | 70 94 a7 118 0.600
Pareti (4) 50 195 472 615 !
Superficie utile:
Altezza: 0.850 m

Reticolo:

Zona margine: 0.000 m

Distinta lampade

128 x 123 Punti

Mo. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) & (Lampada) Im] @ (Lampading) Im] P [W]
1 1 {31FDITjiI[i£pi 1314 3Fine 4x138 HF 2ZMG 774 5400 74.0
2 2 3F Filippi 1314 3Fine 4x18 HF ZMG 1774 5400 740
{1.000)

Totale: 11321 Totale: 16200 2220

Potenza allacciata specifica: 16.63 Wim?® = 3.76 W/m3/100 Ix (Base: 13.35 m?)
o
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D | A I_ ux
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Ufficio 2 / llluminazione normale / Rendering 3D

-
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

DIALUX

0102012

Depuratore di Ponte Sasso

Redatione
Telefono
Fam
e-Mail

Ufficio 2 / llluminazione di emergenza / Riepilogo

m Tamom
/ — 140
-~ E 4
40 f
/_____.a *.II 243
/ a0
40
i mf;
&0 1.38
I
i "f 40
I / L
&0 BO //
s 1 / 41]-"‘""-) /..r‘ T .40
L 1 L L 1 - :ll:l:l
T L ¥ ¥ H
0uoo 1.87 232 325 445 m
Altezza locale: 3.200 m, Altezza di montaggio: 3.200 m, Fattore di “alor in Lux, Scala 1:39
manutenzione: 0.80
Superficie | P %] Ep, [x] E priin [1%] Emax %] Emin ! Em
Superficie utile | i 48 13 15 0273
Pavimento 20 34 18 43 0.526
Soffitto | 70 0.00 0.00 0.00 0.000
Pareti (4) 50 15 0.00 102 !
Superficie utile: Scena illuminazione di emergenza (EN 1838):
Altezza: 0.850 m ‘iene calcolata solo la luce diretta. Apporto luce riflessa non
Reticolo: 128 x 1258 Punti considerato.
Zona margine: 0.000 m

Distinta lampade

Mo. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) & (Lampada) Im] @ (Lampading) Im] P [W]
3F Filippi 1314 3Fine 4x18 HF 2MG
1 2 {1.000) 755 1080 74.0
Totale: 1509 Totale: 2160 148.0
Potenza allacciata specifica: 11.09 Wim* = 23.08 Wim=100 Ix (Base: 13.35 m?)
o
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D | A I_ ux
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Ufficio 2 / llluminazione di emergenza / Rendering 3D

-
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso

— Fano (PU)

DIALUX

Redatione
Telefono
Fam
e-Mail

0102012

Spogliatoio / llluminazione normale / Riepilogo

/ Tz3om
ﬂlﬂ! L
l_.—f'- .,_o—'—'—'___—'_'_'-’ \ 1 177
280 "
/ | 0 | 210
280 §
140 | | 100
21"; / ) ——=:h T D.84
g |
\\ 280
20 ZELD / = ? L
L 1 1 In l = 1 1 DED
0uoo 1.05 1.50 269 3.89 435 550 m
Altezza locale: 3.200 m, Altezza di montaggio: 3.200 m, Fattore di “alor in Lux, Scala 1:40
manutenzione: 0.80
Superficie | P %] Ep, [x] E priin [1%] Emax %] Emin ! Em
Superficie utile | i 240 49 350 0.203
Pavimento 20 133 6.09 251 0.046
Soffitto | 70 152 63 464 0.350
Pareti (10) 50 171 207 1212 !
Superficie utile:
Altezza: 0.850 m
Reticolo: 128 x 1258 Punti
Zona margine: 0.000 m
Distinta lampade
Mo. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) & (Lampada) Im] @ (Lampading) Im] P [W]
1 5 3F Filippi 5214 3F Linda Inox 2x36 AR 4797 &700 820
(1.000)
Totale: 9593 Totale: 13400 164.0

Potenza allacciata specifica: 14.84 Wim* = 6.11 W/m3100 Ix (Base: 11.20 m?)

o
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

DIALUX

Depuratore di Ponte Sasso
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Spogliatoio / llluminazione normale / Rendering 3D

-
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso —
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso

Fano (PU)

DIALuUxX

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Locale Compressori / llluminazione

10102042

normale / Riepilogo

7 T ) Tee7m
120 ,f—-gcm\:an \ \\k/ MW‘;?’_/
240 Ts10
/ 300 \ 120 24#{ 00 !
20 | 20 3:-0‘:' J 180 \ B0 L :mu;
\l 240 | \,-j_ 240 5 Taso
240 ‘ 120 "f /{ 34':'\\\
JI 180 120 450 \II 120
120 240
240 300
A o0
180 /, 120 120 |\ .
P\~ | | N=
L Il Il Il Il ] -_D'm
0.00 7.00 860 10.45 1205 1320m
Altezza locale: 2.800 m, Altezza di montaggio: 2.800 m, Fattore di “alor in Lux, Scala 1:95
manutenzione: 0.80
Superficie | P [%%] E. ] E riin [1x] Emax 2] Eyin ! Em
Superficie utile | ! 149 20 315 D132
Pavimento 20 115 9.06 205 0.079
Soffitto | 70 58 25 328 D426
Pareti (4) 50 95 21 289 ]
Superficie utile:
Altezza: 0.850 m
Reticolo: 128 x 64 Punti
Zona margine: 0.000 m

Distinta lampade

Mo. | Pezzo Denominazione {Fattore di correzione) & (Lampada) Im] & (Lampading) ilm] P [W]
1 5 {31F[§]i4|;?pi 5214 3F Linda Inox 2x36 AR 4797 &700 A2.0
2 a 3F Filippi 5214 3F Linda Inox 2x36 AR 4797 5700 82.0
(1.000)
Totale: 19186 Totale: 26800 328.0
Potenza allacciata specifica: 4 16 Wim= = 279 W/m¥100 Ix (Base: 78.80 m=)
ik

SAIR — Gruppo Europeo di Architettura, Urbanistica ed Ingegneria - GEIE

pag. 28



Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D IA I_ ux
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Locale Compressori / llluminazione normale / Rendering 3D

-
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)

Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso

DIALUX

Redatione
Telefono
Fam
e-Mail

0102012

Locale Compressori / llluminazione di emergenza / Riepilogo

fm 40740 \

/

a0
Yo
40. 4g

s \ 20
0 \23 21:‘-\-._.__ 2[:‘-4‘/

,
J

\ 40.40 3
rd

0.00 7.00 B.GD 10.45 1205

Altezza locale: 2.800 m, Altezza di montaggio: 2.800 m, Fattore di
manutenzione: 0.80

13

Tegrm

510

K

T ono

20 m

alor in Lux, Scala 1:95

Superficie | p [%%] Ep, [%] E prin [1%] Emay %] Emin ! Em
Superficie utile | ! 13 1.24 a7 0.094
Pavimento 20 11 1.77 28 0161
Soffitto | 70 249 0.02 70 0.008
Pareti (4) 50 8.00 052 55 !
Superficie utile: Scena illuminazione di emergenza (EN 1838):

Altezza: 0.850 m ‘iene calcolata solo la luce diretta. Apporto luce riflessa non

Reticolo: 128 x 64 Punti considerato.

Zona margine: 0.000 m
Distinta lampade
Mo. | Pezzo Denominazione (Fattore di correzione) & (Lampada) Im] @ (Lampading) Im] P [W]

1 5 3F Filippi 5214 3F Linda Inox 2x36 AR 1129 1675 820

(1.000)
Totale: 2398 Totale: 3350 1640

Potenza allacciata specifica: 2.08 Wim* = 15.78 W/m3100 Ix (Base: 78.580 m?)

SAIR — Gruppo Europeo di Architettura, Urbanistica ed Ingegneria - GEIE
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore di Ponte Sasso D IA I_ ux
10102012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Locale Compressori / llluminazione di emergenza / Rendering 3D

-
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

10. CALCOLI RELATIVI ALL’ILLUMINAZIONE ESTERNA

Depuratore Ponte Sasso D IJI bl Lux

pe02e3

3F Filippi 5214 3F Linda Inox 2x36 AR / Scheda tecnica apparecchio

Emissione luminosa 1°

— LI

Classificazone lampade secondo CIE: 88 Emissione lumincsa 1:

CIE Flux Code: 36 65 86 89 T2

L VAIAREORE o] AAALGIBMEREy Mo nhss UGR

Rendments luminoss =72% (nfenane ~54%, supenons =8%) J.E._EH' G NI N N NG N N B

DISTDUZONE BTUES SIMMEtnca. - AN AN N EE AN EEAE IF NN

UG =22 (EN 12:484-1) '5'.-1"'5%- LT =i

MECCANICHE i B @Y B @8 B B | A8 Dy Ee 08 @Y

COMe IR S0l CaDoED 2. EETEt & INETONE. CoIne e m A .

gngis RAL 7035, GuamiEone o SRS EOHOGEE Slmy i mp s me|la ms @ Ga @s

iveccitaneric HEE R R

Senerme in polcarbonals aulsesimguents V2, staniiFrain gl UV, . o * i i

TISpaArents, FEMpSt 30 NIETONE, £ON SUDETICIE S5teTa NECS & NS " RE RSB E =R

0N BREMETINOne AMERNEGLd, IS Fmvandana. | hs B: M Mr Bi| ey By &b WP RS

FifleZone lo 1 aocials zncata 2 caldo, vemicto 3 base =2 R AP R MNE R

I!I!l!l!ﬂll.l!ﬂ. ﬂ‘“n“*uuﬂﬂ' l:ﬂ AN, o= | =a = me I =21 (2] s =S ol na

aperiura 3 cemiera ™ | ms s ome mr malms me = oms ma

Serecehi 3 scomparsa fio corpo, N 3025200 Inox, per IssagQo scharmo. 1 EEoEE EA B W HE RS R1 A

Lm0t 1GUNTII0 Mem, SReITa Y00 M. Fen 4,30 1Y on| s s @y my me| s ne =0 oms B2

STE00 OV pROLEDONE 995 (=] & | M4 A NI WNE BI| M4 NI NI T TS

- + =4 4 e 4 i e 4

WMHWMWWF =31 =3 ;e a =4 =i =4 3
Fessienza meseaniea £5 jous. Wi =y ®my ms P4 ma|Ts my ms ma mr

Spnatens 31 0 Incandescerts BEOC e o s o s = (i o e

[ o T T

Cablaggio 3 sarier 3 bassissime perdiie EE1 B1, 230W-50Hz, rifasata, o i il

fusinie, musse i, cave da 0, T8 mm® termoresatente HT 30°C. ’ T a—— Lt L

ENEC - IWQ, iy [0 17

DOTAZIONE B

Siafe di Sesanyeen in 3eE Inow

APPLUCATIONI

Wirtaaimente In quasiasl amblente compaiiblimenis con e

mnhﬂu!hml\hmdﬁwm pasiiche.
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore Ponte Sasso D I f 'q. L ux.

0o iD:2012

Redatiore
Telefono
Fam
a-Mail

Disano 1660 Minitonale - per piste ciclabili Disano 1660 JMT150 CNR-L grafite /
Scheda tecnica apparecchio

Emissione luminosa 1:

ns e

S AN TS T
AL

=)

Classificazione lampade secondo CIE: 100 A causa dell'assenza di simmetria, per questa
CIE Flux Code: 51 B2 100 95 56 lampada non & possibile rappresentare la tabella

UGR.
CORPOITELAID: In alluminio !
RIFLETTORE: Ottica antinquinamentn luminoso. In alluminio 54 85
stampato, cssldato anodicameante spessone 68 Y @ teillantato con
recuperaton diflusso. (A nichiesta con alluminle 99.50.).
COPERTURA Apriglie @ cemmiera In alluminky pressofuso i un unlco pezzo.
Con gﬂ'llﬂ dl chiuswra In acciale Inax con E“EPJHI'I’{I dl shcurezza
con¥D I'apertura aceklentaie,
VETRO: Temperato 5p. 5 mm raslsiente agh shock termicl 2 agll urll {prove
UNI EN 12150-1:2001).
VERNICIATURA: Con poivers pollestens coiore grigio RALTO3NTIE,
resistente alla comosione & alle nebile saline.
PORTALAMPADA: In ceramica & contat 3 !
CASLAGGIO: Almentazione 230VISOHE. Cavetio fiessibile capicordato con
puntall In obione stagnato, In dopplo Isoiaments In sllcone con
calza In Tibra dl vedrd, sezione 1 M. Morsedtiera 2 In mylon con masskna
sazione del conduthon ammessa 2.5 mm-.
DOTAZIOME: Cablaggio posto 50 plastra asportanlie con connetion rapid
per |l collegamento Gala Inea e 2l blcchiers portalampada. Con Mt
anfcondensa. Possibilta ol fissare un Intemuttons creplscolare. D sane con
fidurians attacco palo diam. &0
EQUIPAGGIAMENTO: Durante |a manuisrzione |a coperura imane
agganciata mediante depositivo contro |a chiusura accidentale,
Guamizione In gomma sliiconica. Atacco rokante con scala gonlometriea di
requiazione del corpo e sezionatore di sesle.
MORMATIVA: Prodott In conformita alle vigent nome ENS0508-1 CE1 34-
21, 5000 protettl con || grado IPSEIKE per guanto niguarda | vang
lampada & IPA4IKE per i vang accessor s2conde 2 EMEIS29. In classe d
Ispiamento Il
Superficie di espostzions al vento: 1352 oma.
Ottica antinguinamento lumingso, Ideale per Nnstallazione In zona 1
{UNIDE15), con Inclinazione adeguata.
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore Ponte Sasso D I A L ux
0o.10.2012

Redatiore
Telefono
Fam
a-Mail

Area Esterna/ Superfici di calcolo (panoramica risultati)

T11z60m
—
|
|
|
|
|
|
713 L 4
e ! BE.10
&) \ :
= | 55 85
|
~ %
| 1
, ) ) . 1BTD
448 48.34 130.56 2128 m
Scala 1: 1550
Elenco superfici di calcolo
Mo. | Denominazions | Tipo Reticolo En E min Eman Emin ! Emin/
[Ix] [I=] [l=] En Emax
1 Strada interna | perpendicolare | 128 x 128 25 2.00 61 D.081 0.033
2 | Ossidazione perpendicolare 128 x 128 96 28 174 0.286 0.158
Riepilogo dei risultati
Tipo Numero Medio [1x] M [Ix] Max [Ix] Emin/ Em Emin ¢ Emax
perpendicolare 2 28 2.00 174 0.0v 0.01
il
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

DIALux

02.10.2012

Redatiore
Telefono
Fax
e-Mail

Area Esterna / Rendering 3D

Y
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

DIALux

09.10.2012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Area Esterna / Rendering colori sfalsati

r
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore Ponte Sasso D I f \. L ux.
[9.10.2012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Area Esterna / Rendering 3D
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore Ponte Sasso D | f \. L ux.
[9.10.2012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Area Esterna / Rendering 3D
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore Ponte Sasso D I f \. L ux.
[9.10.2012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Area Esterna / Rendering 3D
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Ampliamento e potenziamento dell' Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore Ponte Sasso D I f \. L ux.
[9.10.2012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Area Esterna / Rendering 3D

Y
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Ampliamento e potenziamento dell'Impianto di depurazione acque reflue di Ponte Sasso — Fano (PU)
Relazione tecnica calcolo illuminotecnico

Depuratore Ponte Sasso D I f \. L ux.
[9.10.2012

Redatiore
Telefono
Fam
e-Mail

Area Esterna / Rendering 3D
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