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1. PREMESSA

Su incarico della PARROCCHIA DI SAN PADLO «l FANG, e stata redatta una relazione geologica,
geomorfologica ed idrologica-idraulica relativa alla variante di PRG del Comune di Fano per la
realizzazione di un oratorio da esaguirsi in localitd Vallato.

[l presente elaborato prende inizialmente in considerazione il dettagliato inquadramento geolonico,
geamarfologico, idrologico e dimatico deila zona.

La consultazione di quotidiani locall e 1a ricerca in banche dati presenti in rete, hanno permasso |5
ncostruzione del principali eventi di piena del Fiume Metauro negli ultimi 160 anni; per 'analisi
statistica, pid avanti descritta nel dettaglio, necessaria ad una valutazione delle portate di piena del

bacino, sono stati raccoltl dab pluviometnci consultande gh Annali Idrologici dell' Ufficio Idrografico;
per |'analisi idraulica della sezlone st & fatto uso di software appropriati pid avanti ctati.

In relazione alla posizione dell'area, che risulta posta ad una distanza ragguardevole dal principale
carso dacqua quale il F. Metauro (2.3 km) e quindi non Interessata da aicun fenomeno di
esondazione nonche dal canale artificiale "Vallato del Porto™ o "Canale Albani® anch'esso libero da
agni vincolo di allagamento in condizioni di piena come si evince nella cartografia PAl allegata, la
zona in studio oggetto dintervento viene sottopesta ad un Verifica di Compatibilita Idraulica
rispettando i criteri contenuti nel D.G.R. n.53 del 24/01/2014 (art. 10, comma 4 delia L.R. n.22 del
23/11/2011) ed elaborata su due livelli;

e VErfics Prelimingre
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per la redazione del presente lavoro si e fatto riferimento al seguente quadro nermativo:

R.D. 523/1094 del 25/07/1904 "Tests Linico sulle Opere Idrauliche™

L. n. 1775 dell'11/12/1933 "Disposizioni o legge sulle acque e § impianti eletiric”
L. n. 1497 del 29/06/1939 "Profesione defe beflezze naturali”

L. n, 431 del 08/08/1985 "Tutela delle zone df particolare interesse ambientale”
L.R. n. 26 del 0B/D6/1987 "Piang Paesistico Ambientale Ragionale — PPAR™

D.L. n.152 del'11/08/1999 "Tutels defle acgue dalinguinamients e recepimento direltiva
S1/271CEE...."

D.G.R. n.116 del 21/01/2004 "Piano of Assetfo Tdrogepiogico — PAT"
D.L. n. 152 del 03/04/2008 "Norma in matern arnbieniale”™
D.CALR, n. 145 del 26/09/2010 "Piane Temitorale defle Acque — PTAT

LR, n.22 del 23/11/2011 "NMomme i rmatena of rgualificazione urbana sostenibie e assatto
ldrogeologico™

D.G.R n.53 del 24/01/1014 "Art. 10, comma 4, delle L.R. n.22 del 23/11/2011"
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3. INQUADRAMENTO DELL'AREA

3.1 TOPOGRAFIA

L'area in studio € situata a 050 del centro abitato Fano e posta ad una quota topografica di crca
15.0 m s..m.m. come rappresentato nella allegata corografia tecnica regionale a scala 1:5. 000.

Fio.1 - Carta Toorica Regiunale - stala 1: 5.000
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3.2 GEOLOGTA

Sotto il profilo geclogico strutturale [area si trova in pasizione di avanfossa in continua migrazione
verso MNE, interessata da dislocazioni tettoniche appenniniche con direzione NO-SE ed
antiappenniniche (o "trasversali”) poste ortogoenaimente alle precadent.

La stessa & posta esternamente ed in direzione E della struttura anticlinalica con andamento
appenninico e fianchi quasi asimmmetrici, che 2 bibliografia denomina *5 Costanzo-Scaperzano-
Cassiana”

Questo tipo di morfostruttura  prende origine da una iniezione pseudodiapirica della formazione
miocenica deflo "Sefvier” che da Senigallia proseque versa NO per scomparire sotto le alluvioni del
F. Metauro e affiorare di nuovo nel pressi di Maglano con entrambi | fianchi fagliati.

La loro peculiare direzione tagha gli assi delle pieghe & nel contempo individuano settori a
deformazione differenziata, con una serie di grossi blocchi strutturall, nel complesso allineati in
SENS0 appenninica.

Questo generale sollevamento non uniforme si ritiens ancora attivo nella zona ed & delineato dafla
continua migrazione laterale del F. Metauro versa SE, dovuta proprio alla dislocazione verso l'alto
dei riliewi che bordang (I fato sinistro della vallata, migrazione che lo porta ad erodere
maggiormente solo nella sua destra idrografica producendo cosi 1o smantellamento ed Il successivo
rimadeilamento delle alluvioni pid antiche.

L'assetto geclogico predominante dell’area In studic @ rappresentato dai depositi terrazzati di vario
ording del F. Metauro di eta Pleistocene medio-sup.
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Recent! stud| eseguiti sul deposith alluvionali ded trattl vallivi mediani delle Marche (Nescl e Savelll)
hanno permesso di evidenziare quattro ordini di t2rrazzi, ciascuno diviso in due fasi: deposizionale
ed erosivo.

La fase deposizionale  che corrisponde alla massima sedimentazione glaciale (Mindel, Riss e
Wiirm) con processo di sedimentazione che supera il itmo tettonico.

La fase empshve che costituisce invece || processo di reincisione del depositi precedenti con
escavazione del substrato.

Quest'ultime due fasi (reicsone ed escavaziong) sl innescanp durante 1 periodi interglaciall e
collegate alle variazioni climatiche predominanti suli'evoluzione tettonica.

Infine, nell'Dlocene, la situazione dimatica interglaciale ha permesso la nforestazione dei versanti
innescando una evidente rduzione dell’apporto solido allinterno del bacino fluviale, con relativo
approfondimento del corso d'acqua fino alle quote attuall.

Per cul, proprio per il limitato carico detritico proveniente dai versanti durante I'Ofocene antico, sl
intuisce che la sedimentaziona proviene dal trasporto @ risadimentazione dei materfall alluvionali
pitt antichi.

L'erosione Olocenica non appare continua, ma Interrotta da ripetuti episodi minori di
alluvionamento e di ampliamento del fondovalle legatl a varazionl dimatiche; a guesti eventl sono
riconducibili [ terrazzi minori che si osservana in prossimita deli‘alveo.
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Sotta il profilo geclogico, 'area ricade sul deposit alluviconall costtuit da litologle limeso sabblose
passanti a ghiala a granulometria eterogenea, a tratti sabblosa, con Intercalazioni di natura limoso-
sabbiosa con grado di addensamento medio-bas.

Il tratto terminaie della piana vailiva del Metauro raggiunge Mampiezza @ di circa 5 km se 5| esclude
la piana alluvionale del T.Arzlla che si immette direttamente sul mare ma che costituisce, con
guella del Metauro, un'unica ampia superficie costiera; la stessa & costituita di depositi alluvionali
ghlaloso-sabbiosl che raggiungono spessorl assal elevatl (fino a oftre 40 m).

Al termine dell'ultimo periodo glaciale, con il ritomo a condizioni temperate, || fiume ha inizigto a
erodere | depositi del Pleistocene superiore il cui processo & iniziato prababilmente gia 16-17.000
anni fa, ma ha avuto la sua massima espressione nell'Clocene; l'erosione non & stata continua, ma
interrotta da ripetuti episodi minord o alluvionamento e di ampliamento del fondovalle legati 2
variazioni chmatiche.

A guesti eventl sono riconducibill | numerosi terrazzl minor che si osservang In prossimita
dedl'alves del fiume ed alcune di gueste fasi morfogenetiche recenti, ricostruite in bacini fluviall
fimitrofi, risalgono a 3.000-4.500 anni fa e tra 1,800 e 1.500 anni fa circa {200-500 d.C.).

Mella piana costiera del Metauro si possono osservare migrazionl laterail recenti dell’alveo o
modeste oscillazioni laterali del corso d'acqua, ta gli episodi di spostamento dell'alves possiamo
ricordare come esempi la migrazione di una blanda ansa fluviale di fronte allz "Costa delle Balze" o
Ripe di Ferriano, con spostamento di 250-200 m.
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Il profilo lengltudinale del substrato pre-alluvionale si trova molto al di sotto dell'attuale livello dal
mare & rappresenta 'antica valle incisa in prevalenza nelle argllle del Pliocere medio. Ha forma di
ampio truogolo dai fianchi ripidi e dal fondo debolmente inclinato e irregolarmente ondulato.

L'incisiona defla paleovalie & riferibile alla fase di escavazione del substrato relativa all'uitime
abbassamento del livello del mare (Pleistocene superore), mentre la successiva deposizione delle
alluvioni fluviali termina nell'Olocene avanzato.

Il substrato & costituito da associazioni di arglile ed argille marnose dl epoca plio-pleistocenica,
inclinato verso l'asta fluviale in sinistra idrografica; la forma del substrato & da collegarsi
all'evoluzione tettonica delle valli alluvionall che ha portate ad un maggior sellevamento del lato in
destra idrografica rispetto al [ato sinistro.

La valle del Metauro &, inoltre, interessata da faglie neotettoniche che provocano lo spostamento
dell'asta fluviale wverso la sua destra |drografica andando ad erodere | depositi alluvionali
precadentemente sedimantati.

Per una migliore visione dell'andamento stratigrafiico del depositi fluviall terrazzatl del F, Metauro e
del substrato maring si & fatto riferimento ai dati idrologici @ morfologici degli autori C.EImi, F.
Francavilla e P. Merelli (1981) di cul si rimanda in bibliografia per ka citazione della pubblicazione.

Mella fig.2 vengono rappresantate le tracce di sezione stratigrafiche interpretative elaborate dagl
Autari, | punti di indagini di perforazions con stretigrafia certa nonché i lineamenti morfologic
principali rilevati.
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Fig..2 (da C. Eimi — F. Francavilla — P. Meredl 1981)
Lbicazione dei pozzi e dei sondagai: 1a) pozm della rete di misura di controllo; 1b) stazione freatimetrica;

2} pozai e sondaggl con Htostratigrafia accertata; 3) traccia della sexicni; 4) Emite tra farmazionl marine
afficranti & depositl allindanall; 5) arfo dl scarpata di di erostore fiuviale delimitante il terrazzo dl 32 ordine,

o
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3.3 GEOMORFOLOGIA

L'agente morfologico rilevante & qui rappresentato dal Flume Metaure che, nella parte terminale
del suo corso (o troviamo a crca 2.0 Km dalla foce), diminuisce drasticamente la velocitad dl
scorrimeanto delle acque favorendo i deposito di sedimenti a discapito del loro trasporto.

Fig, 1
Plana alluvicnale del basso corso del F. Metauro

Il sito pud essere definito completamente pianeggiante ad esclusione delle scarpate morfologiche
di passaggio tra le glluvioni del IV e III ordine, non presenta, comungue, alcun problema dl
instabilita gravitativa. La scarpata morfologica che segna il confine tra | due ordini & stata

modificata e, parzialmente; eliminata ad opera di interventi antropici,
La peculiarith morfologica della bassa valle de F. Meatauro & la distribuzione assmmetrica del

terrazzl, che per lunghl trattl vallivi sono vistosamente pid sviluppati sul versante settentrionale e
praticamente assenti sul versants opposto.

i
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Sul primo @ Infattl presente !a serie completa del terrazzi con deposito del Pleistocens medio e
superiore; al di sopra di essi compaiono estesi e diffusi terraza d'erosione.

Mella piana dei Pleistocene superfore-Olocene le alluvioni fuviali sono distinte in due ordini
principall di terrazzi: quello topograficamente pid alto (T3) che si sviluppa quasi interamente a
sinistra dell'alveo attuale, se si esclude una breve estensione a destra in prossimita della foce, e
guello pil basse (da akcuni Autori indicato con T4) che ha delimitato in pratica l'alven di piena fino
aila pil recente arginatura del fiume.

Il primo ardine (T3) & formato da pit cici sovrapposti che hanno deposto alluvien! con uno
spessore che varia dai crca 15 metri, in prossimitd dellarea in cul scorre il Rio Secco (in
corrispondenza della Chiusa Albani), fino a raggiungere | S0 metri circa vicino alla costa, dove la
sua larghezza supera | 3.5 km,

Il secondo (T4) raggiunge una larghezza di quasi 2 km in prossimita della foce, mentre &
pressoché assente In vicinanza della Chiusa Albani (Eimi et al., 1981).

Attualmente l'alveo del fiume scorme pressoché rettilineo negll witimi died chilometri dalla foce ed &
fortemente spostato wverso sud-est andando ad erodere il ripido versante sud orientale
producendone il rapido arretramento. 1 versantl sono interessati da alcune superfid strutturali
prasenti sia in sinistra idrografica all'altezza di Pontemurello che in destra all'altezza della Costa
delle Balz= di Ferriano.

Il versante in destra drografica, in particolare, all'altezza della Costa delle Balze, & caratterizzato
da un paesaggio a cuestas; si ribovano, infatti, una sere di forme calanchiformi che
probabilmente subiscono un controllo di tipo strutturale, anche se le osservazioni condotte non
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nanno portato per ara alla rilevazione di faglie, mentre si evidenziano anche alcunl dissest| legati

alla dinarmica fluviale.

Lungo | corsl d'acqua le principali forme di dissesto idrogeologico sono dovute a fenomeni dl

erosione laterale operata dalle acque correnti.

Tale azione si intensifica in maniera particolare lungo 1 tratti meandranti e sinuosi e spesso evolve
In situazioni di Instabifita delle sponde o delle scarpate che le sovrastano.

FANOQ

Fig. 5

La bassa valie del F. Matauro ne: camuni ¢l Fano e in pers di Carteceto ¢ Plagge. [n sgzure; lermazze alluyonass
dalfultimo glaciale dal Pleisiocene (coskidetts terrazza del 3° ardine). o gialis: temazzo alluvianals della ssconda meta
dell'Clocens cosiddetio lerrazzo del £° ordine (da: SAVELLI & NESCI 1934}
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Foto n, 1 — Asse di scorriment quasi rettilingo del F, Metaure in prossimita della foce
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4. CLIMATOLOGIA

Il quadra dimatico generale della vallata alluvionale del Fiume Metauro mostra inverni plovasi e
freddi ed estati calde e asciutte.

Le varazionl climatiche pil significative che si notano allinterno del bacing sono determinate
esclusivamente dal seguenti fattorn geografic: distanza dal mare, altitudine, morfologia,
esposizions dei versant vallivi. Sulla base del sistema di classificazione dei dimi proposto da
Wiadimir KSppen, che e certlamente [l piu condiviso dal climatologl modemi, il dima del bacino del
Metauro rientra nella classe C (clima temparato), che comprende | climi con temperature medie
annue inferiorl a +20°, nel guali |a temperatura del mese pil caldo supera | +10° e quella del piu
freddo & compresa fra +18° e —3°.

In queste terzo gruppo rientra || bacing del Metauro (CR), In cul In nessun pedodo dellanno si
registra un elevato grado di aridita.

Una ulteriore specificazione del dima sulla base della temperatura del mese pili caldo ¢ porta ad
aggiungere alla sigla precedenta (CF) la lettera "a", se questa & superiore a +22° o fa lettera "b”
se e inferiore a +22°, ma almeno cingue mesi hanno una temperatura media superiore a +10°.
Pertanto il clima della bassa valle del Metaura & ‘dentificabile con |a sigla Cfa; in dettaglio I clima
Cfa é caratterizzato da una temperatura mediz annua intorno al +14°/4+13°, da un'escursione
termica moderata (circa 6% - 7°) e da precipitazionl annue comprese fra | 737 mm di Fano ed | 988
Ci Fosscmbrone.
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Mellarea studiata la plovosita media annua & di circa 730-750 mm., con minimi nel mes| estivi e
massimi nel periodo inverno-primavera. La media annuale delle temperature massime & dl 177 C,
mentre guella annuale delle temperature minime & di 9.7°C,

A scopo indicative, vengono riportati | datl di plovosita media mensile ed annua per || periodo
1951-1571 della stazione di Fano nonche i valori medi di temperatura dell'aria minima e massima
per il peripdo 1951-1980 della stazione di Fano.

E' stato possibile ricostruire fa spezzata esplicativa del ragime pluviometrico inserita in un
diagramma con in ascissa | mesi dell'anno ed in ordinata le precipitazioni in mm.

La forma della linea spezzata ricavata definisce un regime pluviometrico con un minima principale
estiva ed uno secondario, meno accentuato, ala fine dell'inverno, mentre risulta presente un
massima principale alla fine dell'autunno ed uno secondario in primavera,

Genn. | Febb.  Mar, | Apr. | Mag. | Gu, Lug, | Agos. | Sedh, | O | Mov. | Dic
[TL 1.6% | 297 | 458° | 1% | 1177 | 157 | 1787 | 177 | 152° | 1141 6.9% | 32°
frir,
T. g6™ | FAT | 87% | 11.6° | 157° | 201%| 2427 | 27.1° | 266 | 231% | 182 | 13
| Mk,
Prec. 67.5 | 548 | 625 | 554 | 536 | 471 | 472 | 48.2 | 699 | GRS | E2T7 | 772
{mm)

» Stazione di Fano, Banca dati Agromeatersologica Nazionale, UCEA, Ministero per le Politichs
Agricole,
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Diagramma termopluviometrico

40

5.

and
25-.\\./\1-
304

—8— T min media
=T, ifan medio
—dke— Prazipitagionl

mm.

B3 8Bad88

"
—
(=]

PRI,

= Diagramma termo-pluviometrico della stazione di Fano, Banca dati Agrometereclogica
Mazionale, UCEA. Ministeroc per le Politiche Agricole.

Di seguito vengono niportati dei grafici nassuntivi che delineano le precipitazioni e le temperature
medie mensili, oftre alle precipitazioni totali annue registrate nella stazione di rlevamento di Fano
per il periodo 1991-2007; e stesse sono state elaborate sulla base dei datl estrapolatl dagll annall
idralogicl mess! a disposizione del Servizio di Protzzione Civile della regione Marche.
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Precipitazioni (1991-2007)
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SALARAAS AL RRSLLS

Analizzando | grafic delle precipitazioni medie (1351-1971 e 1991-2007) si nota come le piovosita
rimangono pressoché costanti nei mesi invernall & primaverili mentre, come ripotato nel grafico
1991-2007, si assiste ad un Incremento delie precipitazionl nel periodo di fine estate ed inizio
autunno,

Frg. B - Precipitazioni media Jeia provinca Pesaro-Urkans
1
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5. VERIFICA DI COMPATIBILITA' IDRAULICA

Per il progetto In esame la Verifica di Compatibilita Idrsulica @ stata effettuata su due lvelll
prescritti dalla norma: "Werfica Preliminare - Verlfica semplificata” in quanto 11 sito risuita
posizionato In ambiente pianeggiante terrazzato posto ad una distanza ragguardevole dalla linea i
pertinenza fluviale.

5.1 VERIFICA PRELIMINARE

% BIGL

Per guanto concerne |analisi bibliografica dell'drografia presente nellintorno dell'area & stata
consultata la seguente cartografia disponibile:

Mappa Catastale — F, 77 - (scala 1:2000)

Cartografia IGMI — F, 110 — Quad, III NO - (scaia 1:25 0CC)
Carta Ortofotogrammetrica Regionale - (scala 1:10 000}

Carta Tecnica Regionale — (scalal:10.000)

Carta Aerofotogrammetrica Comunale (scaia 1: 2 000)

Carta PAI- Autorita di Bacdno — Reglone Marche (scala 1:10 000}

& & & @ & @8

Il confronto della cartografia storica inerente # tratto fliviale preso In esame, a partire dal 1894
fino a quella attuale, ha permesso di evidenziare le variazioni nel tempo dell’asse di scomimento
del F. Metauro allintemo del’asta fiuviale principale, con migrazioni dei meandri, 'abbondante
materiale granulare ghigioso sottoposto ad una continua dinamica erosiva e di nuova
sedimentazione légata a fenomeni di piena, nonche le prime opare di arginatura realizzate soltanto
ail'inizio del 1900.

i
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S 1.2 ANMALIST STORICA

Ampia & la doogumentazione storica relalive agli eventi di piena del Fiume Metauro; in questa sede
si e ritenuto opportuno riportare notizie circa gl eventi verificatisi negli ultimi 160 anni. gli episodi di
piena citati partono dal 1846 sino al 2005, s pone in evidenza come recaniamenta (1975 @ 1897) I
Fiume non sia mai, nella zana in oggetto, useilo dagh argini e che gl episodi di alluviona di terram
ed abitazioni siano da attribuire a straripsmenti di fossi limitrofi; di seguitc sono riportati stralcl
delle fanti consuitats.

Piena del Metauro nel dicembre del 1846

Nel dicembra del 18346 “caddero seque straordinaniamente dirotte, che precipitate dall'Apennino, e
da tomenti del Hume Metauro, fu wle la piena ddd medesimo, che trasporiando furiosamente pietre,
ghtaie, e witto gummto le si parava dinaoz, il poate (1) non potendo. reggere a tont'urto venne troncato
Da: "Comparsa difensiva e conclusionale della. Congregazione of Cavita Ji Fano conra §l Regio
Demeanio della Siato avanntd B Fribunale Civile di Pesarp™, Tip, Soncidana, Fano, [855,

Era serig ¢ di grande dispendio ln urgente riparazione, che oecorreva, Ne cio bastava, perche
eseplitosi momentaneamente il riparo per non imoedire il passagaio e le comunicazioni, mostravasi
evidente la necessitd del doversi immediatamente dar opera alla costruzione di un nuove ponte.”

U

Piena del Metauro nel novembre del 1896

Nel novembre 1806 una nuova grande pienn del Metauro ruppe gli argini naturali, allagh le
campagne vicing e atterrd per olre 20 metrd 1l ponte. | disagl per chi wansitava lungo la strada
provinciale litoranea erano notevoli. MNel 1897 I'Amministrazione provinciale deliberd la
ricostruzione di tre stillate e cormspondenti campate del ponte.

fxa "Il Crazzerting”™, Periodico amministrativo seftimanale df Fano, 896 nn 36 e 37 4897 nn. 1 ¢ 6,
Le grandi piogge dei giorni scorsi avevano prodotto nel vicine Metauro una piena spaventevole, ¢ la
notte dell' 8 corr. limpeto dells fwnana find per vincere ln resistenza del poute sulla serada
provinciale asportandone circa trenta metrl, Cingue chilometri di terra presso la foce furono allagar.
| danni sonoe molto gravi specialmente lingo 'alto corso del fiume.

Dy "L'Annmenziatore” 046 def 14-11-18%4

HE]
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Piena dell’ottobre 1904

Il mal tempe ha prodotto parecchi guasti in cittd ¢ nelle campagne. 11 Ponte Metaro € smto roto
datla forza delle acque aceresciute improvvisamente ed o wudicare dai van oggent rasportat al
mare dalla comente come masserzie piante ¢ aninall | danni debbono essere nelle campagne vicine
rilevanii

Da: " Messagpero del Menaro ™ n. 41 del F3-10-1 904

Cig. X, classe 1V, fasc. 7
Allwviene del povenchre 1905
STRARIPAMENTO DEL FIUME METAURO

M spttoscritg s 2 recato sulla sponda destra del fiame Metauro ad un km e mezn cirea dal Ponte in legno
sulla strada provinciale Fanese od ha potuto rilevare che una forte comosione € avvenuta sulla sponda destra
di gquel fiume per una lunghezzn & metrr 30 circa corcosione che ha portato le acgue del Metauro n
prosgimutd defla Strada Comunale conducente a 5. Costanze, Tale corrosione fi fatto & che le acque di piena
rovando o campamn adineente ad wn bvello piin hasso delle veechie sponde sono useile dal loro lelto
naturale ed hon preso o via der compl allagandoli msieme alla Stroda Comunale amridetta. Per il momento
nulla vi & do fore poiche la slagione prosente non permette che 51 possang cscguire opere di difess ¢ di
riperazione con buon nisolmo, Al sopraggiungere dolly stagione buona sard allora il caso di provvedere ai
laveri occormentl tante per impedire che la corresione si addentri nelin campagna quanto per rigcquistare il
terreno perduto, € tali lavon, a parere del sottoscritto. doviebbero limitarsi in opere provvisorie di difisa
della sponda ed in qualche repellente per riporare le acque nell’antice levto. E poiché la corrosione trovasi
m quel tratto del fiume Metaoro che trattasi di sistemare gusto il progetto redatto dall Tngepnere Signor
Marmo Fern a cura del Consorzig costinuto dom B Decredd 5 grugna 1902 cost sarebbe consieliabile che |
sudderti lavor provvisors di difesn ¢ niparaone vengsero studian dollo stesso Sig Inmepnere Fem affinchd
nell interesse dell’economua ¢ ned nguand: der teenier, polessern essere eoordinatl oo lavon defiminvi di
sisfemanone ginsto U progetio anzsdedio.

Relaziame farig dal Signar Saniarecchi Ing. Fudio dal"Ufficio del Genle Cile i Pesain of Preferto o
Pesaro, pat inviaia ef Sindaeo of Fano in dog 26 sovembre 1005 S A8 Fa . ASC IV, Cre X, classe IT,

firsg. 7
Piena e alluvione del maggio 1939

31 nraggio 1939 XVII
A 3E: il R Prefetta di Pesaro

(....) Nel complesso 1l maltempe non ha cawsato nel nostro Comune simisti di eccezionale
Umpartanza.
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I danni pin notevoli si sono verificatl, per lmiwee alluvioni del fume Metwro, che hanno
dannegmiato assal gravemente un podere di proprieta Albani in localita Chiusa, e qlm!r.:l.:nn dalle
unitd poderali delln Borgata Metauriba siuate lungo FPargine del Frume 51 sono verificati pure
parziali allagament:, dovuti alla persistenza e violenza delle piogge; in alcune unita della Borgata
stessn prossima alls Chiesa in costruzione. Ho subito disposto per la immedials esecuzione di opere
mtte a facilitare ed accelersre 1o scolo dei remeni iwondati

ILY. PODESTA'
B.ASFa, 1WA, Uel. XY, classe |, lasc. 5

IL VICE PODESTA'E IL SEGRETARIO DEL FASCIO 5Ul LUDGHT DANNEGGIATI

Abbondanti serosel di pioggin seguiti da seaviche elettnche, hanne segnoto mizip di una notte
temporalesca

Ka mentre in eittd per il perfetto funzicnamenio delle fogne di scanico, nulla di snormale si &
verificato. all'alba di stancane 51 sono gvuie le prime segnalaziont di notevoli danni nei dintomni,
specie nelle campagne che si distendono lmgo || Metauro 1l Vice Podesta ed il Segretario del
Fascio, 81 sono recat subito sui luoghi, e primo di nuttd ad esser toccato & siata la Borgata rurale di
Metaurilin, Le prime tre unitd pedemli difatt che corrono lungo la sponds destra del Fume, trala
litoranes sdratica e la struda provinciale per §. Costanze sono quasi completamente allagate. 1
finme & in piena [Tna corrente impetunsa e prepetente infila Pacqua melmosa fra tutte le arcate del
ponte,

D I Growerede o Tralia ™, 2-6-1939
Piena e alluvione del dicembre 1968

ESCONG DALI'ALVEQ LE ACQUE DEL METAURO

Il fiume Mewmuro, i tranguillo corsoe d'acqua che scomme g confini di Fano, ha tenuto fen notte con il
finto sospeso decine ¢ decine di persone che si eraoo recate alla foce per tenere sotto ¢ontrolloe il
crescemte livello delle acque chve minacciavano di stranpare Erano circa le 17 del pomerigeio di ter
guande veniva dato Pallarme alle autoriia competenti che si portavano mmediatamente sul posio
unitartente ai vigili del fooco di Pesaro ed ai carabinierd della nostra ¢itth. Erano presenti fra gh altri
I'ingegnere capo del Genio civile di Pesaro Enzo Olivetti, I"ingegnere di sezione Ho Pasqualing ed 1
presidente dellEpt Guido Fabbel. Con il passare del tempo Paltezen delle acque s faceva sempre
it pencolosa tanto che roscivano a neoprire buona parte degh impiant di on grosso sabilmento
del luogo aftrezzato per lescovazione ¢ fn frntumazione della ghiam. Anche sleunt campi vicinm
venivano coperti dalle acque che sempre con maggiore difficoltd nuscivano ad affluire verso 1l
mure. Sotto ln luce dei potenti riflettori der Y'Y FF o flumana pericolosamente verso le ore |
comingiava a rendersi penicolosa anche per I hinea fermowviana, ragione per cw le autont
a5
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decidevano di fermare |l passagmo der rem per non comprometters mutiiments vite mmane, Solo
alle prime ore del maiting, foriunmaments, le acgue scendevano a livell pid mgioneveli
permetiendo la |'.i'|"r|'q':5?|. del trathico ed 1l proscugamenta degh impiantt allagat A memona d vomao,
dicona 1 vecchi della citth, mon 1 ¢re mai visto uni cosa simile € se tto ¢ andatoe per 1l megho, lo s
deve ngli ingepneri del Genio civile che gia l'estete scorsa avevano provvedutd ad alzare pli argin
ed o concedere permessi peér 'estnudione della ghiain ¢he ha notevolmenie abbassato il letto del
fiuma,

Dea: “T] Rezgte del Carlino™ del 20-12- 1968

MNubifragio ¢ alluvioni a Pesaro ¢ Fano nel novembre del 1979
Ventiguatt'ore df mesifragio su Pesare e Fano - neve sutlentroderra - dannl o disagd deagyrertatio

Flagellata dal maltempo la costa pesarese. La pioggia, caduta senza imterruzioni per 24 ore,
accompagnata da violente raffiche di bora, ha causato ingenti danni. E' nisuliata particolanmente
colpita la zona di Fano (ne riferiamo a parte) dove le squadre di pronto intervento sono state
impegnate anche m drammatiche operazioni di salvatapeio. Si ealeola che 1 vigili del fuoco dei
centri situati lunge il litorale abbiano neevato ol duemila rchieste di soecorso.

Drammaiice salvataggio all'Arzilla delle famiglie vitugiaiesi-nel e

La piogina che ¢ mcomméma a chdert meessantermente dal pomerigmo di sabato ha reso
drammatica la situazione in tutto il fanese a partire dal mezzogiomo di ier, quando alla violenza del
nubifragio si € dgeiunta una paurosa maregoiata. Le acque di scanco, quelle dei Rumi e dei torrenti
non sono pin potute defluire verso la costa, poiché il mare, ingrossato dal vento di Nord-est, le
ricacciava indietro, dando origine a quel fenomeno che 1 marinai fanesi chiamang "gulfaa®™

Le conseguenze pig gravi si sono avute nella zona dell' Arzilla, dove il torrente, poco dopo 12 12, ha
rette gl arging nei pressi detla eurva sulla statale Adnatica, a poche centinaia di metri dalla foce e
acque hanno invaso una vasta area, raggiungendo | primi piani di alcune abitazioni. Quasi cento
case hanno avuto il piano terra e gli scantinan allagati (L'ahezza dellacqua ha superato i 4 metri),
due famiglie sone addiriioura salite sui e per cercare scampo, [ danni sono naturalmente assai
mgenti, Melto difficile € stata anche 'opera di soccorso: | vigili del fuoco di Fano, gia duramente
provati da una lunga serie di chimmate pervenute loro durante la notte, si sono prodigati sino allo
strenuo delle forze per trarre in salvo le persone in pesicelo.

. I guartiere dell'Arzilla ¢ rimasio in balia degli elementi per molie ore, anche perché gli
automezzi di soccorso hanno trovate, lungo le strade di Fano e la statale Adnatica, degli
sharramenti quasi insuperabili. Un caos tndescrivibile si & creato dopo i primi allagamenti: gente
che fuggiva, aliri che artivavane in auto da Fano per prestare aiuto ad amici ¢ parenti, con il risultato
di causare ingorghi a non finire ...
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Episodi drammatici sono segnalati anche da Centinarola. La frazione ¢ stata mondata dalle
acque limaccicse che in mattinata scendevane dalle colline senza wovare sfogo nelle fognature,
Oualeuno 51 € precipitato negh scantmati per riportare all’asciutto la propria auo o le masserizie ed
& rmasto intrappolato dall'acqua che premeva con sempre maggore intensitd contro le porte di
parages e scantinati. ...

Al porto st ¢ temuld che | motopesca rompessero gli ormeggi ¢ sfondassero la paratia che i separava
dalla darsena in costruzione. Se @ natanti di stazza maggiore hanno resistito, non cosi & stato per
quelli pit piccoli: 2 sono stati portati al largo ed eltre 4 0 5 piccole imbarcazioni sono finite a picco
nel pomo,

Una mezza dozzina di vetture sono invece rimasts "alluvionate” nei sottopassapa del Lido e di via
Muzario Ssur.

Thr: "I Resto def Corfing™dal 12- 1) - 1976

Nella citta scomvolta dalfa furia del muhifragio ¢ comineiato I difficile vitorne alle normalita

... Nella gornata di ieri una lunga schiarita ¢ le mutate condizioni atmosferiche hanno permesso di
provvedere agli mierventi pit urgenti @ di ripristinare 1l traffico solle principali anerie, ristabilendo
anche 1 collegamenti con alcum centrs collinan che domenica erane nmasti isolan. Le zone piu
colpite sono quella del torrente Arzilla, che & stranpato in pod punti, inondando con acqua & fango

molte abitazioni che sorpono nei pressi delle sue rive, ettari-ed ettari di terreno sono coperti d'acqua
nelle zong di Metaurilia bassy, dove & straripeto il fosso delle Camminate, in certe zone l'aliezza
dello sirato lguido ragginnge i tre metri.

Anche il fivme Metauro € straripato in alcun punti durante la nottats tra domenica e lunedi; nei
pressi di Tombaceis acqua, passando sopra i campi, ha raggiunto la 85 3 Flaminia all'altezzg del
Km 253, ma s1 e poi subito ritirata; il traffico controllato da pantughe dalla Polstrada, ha subito solo
un rallentamento, Smottament di terra e fiumi d fango anche nella zona di Gimarra, dove ancora
ieri mattina gli abitant erano al lavoro per liherare scantinati e piani terea dal fango, e lungo futta
I'Adriatica tra Fano ¢ Pesaro,

Anche in tutte le frazioni di Fano i danni sone notevoli, in particolare a Rosciano, Cuccurano, nei
pressi di Cartocers, Fenile, Metaurilia, Camminate; ovungue fossi straripai, smotiamenti di ferreno,
alberi abbattuti, scantinati mondati ed aute bloccare

Dxa: "l Resto del Carling” delf 13- 1 — 1979

Piena del Metauro nel 1991, Ponte KO

Dopo la neve, il ghiaccio, il caos nelle scuole 1eq mattina & rotolata sulla citta anche la piena del
Metauro ingrossato a dismisurn dallo sciogliersi delia neve nelfala provincia, E ieri sera intorno
alle 21 la sitwazione € Mmprovvisamente precipitaia; 1] ponte sul Metauro ¢ stato chiuso e la viabilita
& stata dironata verse |'A-14 o verso 'mterno della provinera. Le prime avvisaglie sono gmte ien
matting: il fiume saliva di cirea tre centimetrl l'ora e gia si parlava di pericoli per la stabilita del

T
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Ponte Metaure, E' cosi scattato immediatamente Tallarme, Sul posto per controllare la situazione s
& portato l'assessore Maygioli ¢ quindi anche il sindaco Baldarelli. E' stato nichiesto I'imtervento
deghi ingegneri dell'Anas per controllare la tenuta det piloni. Per diverse ore si @ temuro un aitro
provvedimento che avrebbe messo di nuovo kappao lintera viabilind cittading: la chiusura del
viadoto, In allarme anche | vigili del fuoco per il pericolo dallagament. Alla foce, ed m van atm
puntr all'internc della citta, 'aequa ha fschiato di tracimare amivando a poco menoe di un metro dal
limite di guardia; alla foce il Metauro era a pochi metni dal ristorante adizcente al camping Fano.
Insomma una situazione difficile tant'e che lo stesso Prefetto Tasselli ad un certo punto sembrava
dovesse giungere a Fano per accertare di persona la situazione. Poi nel tardo pomeniggio la pontata
dat fiume & diminuita facendo piano piano abbassare il livello del fiume ed il livelle di guardia delle
varie autoritd. Pod alle 21 | situazione & definitivemente precipitata.

D "I Resro del Carling " def F2-2-799)

Piena e alhvione del Metanro nd novembore 2005

Il 24 novembre 2005 s ¢ venficatn una forte nevicaia i tutta In zond montana ¢ m parte collinare
deila Provincia, anazlogamente alla zona -appenninica limitrofa: 80 cm sulla strada provinesale 32
Avellana & "aleum metr™ sulla 54 Monte Petrano (1 Resto del Carline” del 25-1 1-2005)
Tale siuazione si @ protratta sino &l 26 novembie, giomo in cui 1z 2mperature sono saline ¢ ford
piogge st sono aggiunte al rapide scioghimento dells neve caduta. Il Meétaurd, che g valie di
Tavemnelle ha fatto registrare punte di piena di olee 1,006 me 8l sccondo, ha allagato la zona di
Cerbara e procurato danni a Urbania vicmo al weechio Molme, a Fermignano softo 1a Torree a Ca
Lagostina, dove & crollate un ponte. ¢ 4 Fossombrone in via delle Tinte. Subito a monte del Furle il
Candigliana, 5 memri e mezzo olire il livello normale, & esondato allagando il Ristorante “La
Cinestra’ ¢ ln zona da-qui o 5. Vineenzo al Furla. 11 Biscubio, 1l Bosso e 1l Burano sono esondut o
Piebbico e Cagli, dove 1l Ponte Mallio e stmeo gquasi coperio dalle acque dopo oltre un secolo di
“asciutim” (Il Resto del Carling™ del 27-11-2005),

METAURO, 1.300 METRI CUBI COME NEL 1991, MA CON PIU DANNI

PESARD - Tuiii a vedere lo spettacolo della forz della naiura. I Metaumo ¢l rompe gli argio nei
pressi della foce, 1l Foglia che mastforma Ia Toraccia moon Pantanal, 1l Candighano m versione
[guazh al Furlo, E pol le swade shasmte, le case ¢ § capaunoni sonunesst, Penorme massa di detriei,
tromchi e nfiuti che sowvola lungo |2 corrente verso il mare. Stavolta la fiumana & statn eccerionale.
E dovevamo sspettarceln, dopo averla sfangam per puro caso negh ultimi anni, quando 1 disastn
erano toccatl ad altre region. Stavolia @ risultate mocidiale il mix neve-scirocco-ploggia, che ha
provocate la sommatorin di due copiose (ma non memorabili) precipilazioni avvenule in giomi

diversy. o termins statistics, una penna cost non 51 registrava dal 1990 ¢ staa dy 1300 metn enbi al
®
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secondo la portata massima del Metauro, registrata poco dopo la mezzanotte di jeri a valle di
Tavemelle, Roba da nempirc in poche ore un invasp come Ridrecali. Con tantn acqua. il Aume '
prese itto o spazio disponibile, esondando in tutte le aree polenali & di 1 a poce provecande grav
donmi alla foce. <br Quests piena i ha detto che nspetto al passato abbiemo due fatton di
vulnerabilith in pin: le bizzamie dzl clima e linvadenza delluome lungo le aste fluviahi
(antropizzazione). E ha mostrate, una volta di pid, quanto siane velleitre certe regimazioni
idrauliche. [l Candigliano a monte del Furlo (Birra al Pozzo) é tracimato dove le mspe avevano
appena rifatto 'nrgine (ammucchiando ghiam). 1dem per il Foglia a Pesaro, dove Vacqua, secondo le
testimonianze, ¢ defluta verso la zong industriale anmverso un varco lasciato proprio dai lavon di
sistemazions dellalven. Ma sono solo due de tantl esempr. {....) Spince dirlo, mi un'alluvione vera
pud essere l'unico deterrente contro le alluviond di cemento. La piena ¢ anche servita a spazzare via
e qued che di abugive c'era lungo gli argini, anche s2 a prezzo di wascinare in mare I'immonda
discanca. La piena servira anche a riporiare a galli la questione delle casse di espansione del Foglia,
Ma se ne nparter solo per un po’. Perche non & il tpo di espansione che mteressa.

Merrirey Cicoaretli
Dai: 11 Fzstes del Carling™ del 28-1 [-2005

CEDONO GLI ARGINI, PAURA E RABBIA A FAND

Quarantotto ore con il finto sospese: un week-end i indensa paws per il comprensorio di Fano
dove, in seguito allo straripamento del Metauro, sopeattitto nelle zone di Tambaccia ¢ Metaurilia,
sono rimoste allngate abmnzioni, campl e stntture. La fune dellscque ha onche costreito
all'evacuazione tre anziani, prontamente ospitati nella palestra della scuola "Decio Ragel” attrezzata
dalla Protezione civile per rispondere al meglio all'emerzenza (allestitn anche (a palestra di
Bellocchi), Tn un primo momento, infatt. la sitoazione assolutamente eccezionate di piena del
Metauro aveva indotto e forze dell'ordinge impegnoie (Vigth del fuoeo, Combinieri, Vigil urbani, protezione
eivile epn il Ch Club Mouei) 8 mettere in preallarme per evacunriong un continaio di fnmiglie residentd fra le
zone della Tombacea, di Madonna Ponte ¢ Metiuriha, mvitindole nel fattempo a salre net poani
superiori delle abitazioni. La situazione resta preoccupante a causa del rapido scioglimento della
neve che s & sccumulata in alta valle nel giom: scorsi. L'argine del Metauro nei pressi della
Tombaecia ha ceduto per 25 metri. L'acqua ha prodotto una palude di 40 centimetri  si & riversata
prima sull'Orecianese pol sulla statale finendo a rnidosso def binan ferrovian, sfociando poi nei
tombini fino al mare. Nel pomerigeio la staale ¢ stat riapena a senso unico alternato, mentre un
tratto dell'Orcionese & stato chiuso. Intasata anche via della Pineta. T vigili del fuoco erano in athesa
di ulterion “rorri-fare”, impegnat ¢on idrovore 3 hberare Parea della cava Vicim. L'assessore con
delega alln proteddone civile Marco Paolind loda la mpechinn delle emergenze che i & mossa nel
magliore der mode ed & nuscita a linntare 1 dannis oMa - aggiunge - preoceupa maolto il fatto che
parte dell'area allagata fra Tombaccia e Metaurilia non fosse compresa fra le aree a rischio
asondazione individuate dal Pai (il piano di assetta idrogeologico da cui dipendono scelie nei s=tiori
dell'urbanistica ¢ del governo del termitorio), Stiamo laverando per cercare di tenere la situazione il
pit possibile sotto controlla, per guesto sono. i continuo contatte cor 1 centro regionale della
m
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protezione  civile e con 'vmih i erist appromata o Prefettoran.
In tilt anche il waflico stradale, soprattutto lungo lo Stawle 16, all'olicezn di Metboribia, dove fino o
ter matma il manto era sommersn da tenta cmtimaln d’m;quﬂ & I‘:'HFLE_I& Code dalla rotzforia di
Ponte Metauro allo svincolo defla "bretella”. Un imprevisto non da poco che s1 2 sommato alla
chiusurn per lavori del casello awtosiradale di Fano (in direzione sud) & che ha costretio gh
sutemobilisti ad wseire o Pesaro 0 o Marotia-Mondelfo, Superlavero per le Toree dell'ordine, per i
vigili del fuoco e per gli agenti della polizia municipale di Fano che hanno lavomto senza sosta per
tutta la notte.«L'esondazione ha danneggiato quasi (uite le abitazioni lungo largine del Metauro, per
un fronte di quasi s chilometrp — spiesa il comandante dei vigili urbani Gipezio Fuligne - con
allagnmenti a cantine, garage ¢ apparamentt o plano tero, dechi di corto circuito ¢ cedimenti di
slrubiiirese.

Mareo Gioveneo D “1l Messaggero” del 28-11-2005
ALLUVIONI E COLPE DELL'UOMO

[l fivme non e soltanto un canale o un qualcosa che poria acqua, ma un ecosistema yvivo e vitale che
richiede (e 51 prende) i suoi spazi.Le colpe dell'uomo, che in concomitanza di eventi meteorologici
cccezionali possono causare le esondazioni dei nosin fiumi, hanno spesso origim lonmne

Prendiamo ad esempio la siteazione nei pressi della foce del Metauro: nells “Carta dimostrativa
della superficie di terreno allagata dal basso Memwro pegli pnmi 1898 e 1897 nsuliano coimvoli
praticamente gli stessi terrent andati sott"acqun il 26-27 navembrs 2005 Tali terreni srana, in riva
destra, quedli tra il firme e la strada per Cominare, quelli tra 1l bivio di Caminate ¢ la chiesetta di 5.
Egidho (non lontano dall’stiuale “Centro Scarpa™) e la fascia tra la Statale Adristica e il mare per un
trarto di eirca 1,5 km a partice dalla foce. In riva sinistra si allagarono i terreni attualmente oceupati
dat vivaio Ugueeiont, dal Lago Pascuect e dalle vasche delto Zoccherificio e acqua 51 fermo sotto
la ripa alta, ancora esistente, che fianchegeia la zona industriale In tita quest'area sulle due sponde
non erana praticamente present abitaziond, il che dimesta la saggerra popolare di allora

Quando nei primi decenm del “900 sono state costruite le arginature tuttota presenti, 1l Metauro &
stato qui privato di guelle che al giomo d'ogei vengono definite “casse di espansione”, con
|"allagamento delle quali si possono evitare danni alle abitazioni costruite 8 quote superiori.
Nella Carta topografica dell'TGM rsultino molte pit case nella zona della Tombaccia ¢ di
Metaunlia, per lo pit costruste nel ventennio fascista. Alfre strutture si sono aggiunte man mana
sino ai glormni nostri. Da allora lo St e le emministrazioni locali si sopo assunte la grossa
responsabilita di garantire la sicurezze di persone ¢ cose che li proprio non sarebbero dovute stare,
in quanto gia da fine "800 31 sapeva che muita la zona era esondabile. [ Gemo Civile, ora passato alia
Amministeeione Provinciole, hy il compito di mantenere efficienti sia le sezioni di delusso, sia
I"imegrith degh argmill 26 ¢ 27 novembre scomso, a seguito del rapide scioglimento defle nevi
cadute nel giomi precedenti ¢ i una ploggia iniensa, {1 Metaoro, cosi come altri fiumi dell"lalia
cenirale, @ stato inferessato da una piena di tpo eccezionale (1 grornali niportane 1300 metri cubi e
pileal secondo regisirati a valle di Tavernelled, 1 fume nel tratio termiinale & uscito dapli argimi non
per averli supemti ma per averh rott nella zooa della Tombaccia, Nell'altra sponda tnvece pare che

in
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Vacgua sa uscita da una conduttwra posta nel pressi della chiesa di Madonna Ponte. Non s €
verificuly alcuna ostruzione in comispondenzy dei ponti provocata dn albermture trascinate dalla
corrente

| commenn che finora 31 sono sentitt sulle cause éell"alluvione hanno prevalentemente dato la colpa
4 cid che appare piG visihile; cipé alln presenza di boschi cresciun sulle rive. In realm gueste
plberalure, s¢ non restrmgono o segione di deflusso, sono utili per frenare lungo tutto i corso o
violenza dells corente. Anche la presenza & anse, spesso “raddrizzate™ nelle regmaziom
idrauliche, riduce le velocita dell"acqua.

La vegemzione erbaces od arbustiva, plegandosi, non costitwisce invece alcun osmcolo per il
deflusso della piena. Nell'vltimo decennio a pil niprese song stati eseguiti lavori di diradamento
delle alberature e alm mtervenn sdraulicts proprio nel tratto. di Metauro  interessato  dalla
tracimazione. Dare la colpa alla mancata ssportazions dells vegetazione lungo il flume & fuorviante ¢
distoglie dall"additare le vere cause; - 'avere consentito le costruzioni in zone che in base i dag
storici dovevano essere considerate imedificabili, - aver sottovalumto il contrallo assiduo delln
finzionnlita degli armnm, npon  aver  costruito adeguate  casse di cspansione.
- I"avere impermeabilizzato parti rilevant dei terreni con imnumerevoli manufatti, enormi plazzali
mdustrabi, nuove strade, écc., facendo g1 che 'acqua provana gwmga troppo rapidamente al reticolo
idrografice  principale, cousando rapidi femcnreni di piemn € conseguenil  esondazioni
Che fare? Non siamo atfatio contrari, come qualeuno sostene, alle opere di manurenzione idmuolica
ellettuate all”interno dei frumi, purche eseguie nel rispetio delle disposizioni contenute nelle leggd
vigenil a miela dell’'ambiente. In pio auspichiamo capillan controlll periodicr delle arginature per
individugre 1 punti enitici dove potrebbera verificarsi dei cedimenti. Senza cid, ¢ senza una cura
puntunle dell"intere bacine idrografico, tutth gli alics interventi sono destimst! o non essere risolutivi

Da; "1l Resto del Carlino" dell’ 6-12-2005 ¢ "Lisippo - 1l Menstle di Fano” n. 125, dicembre 2005

I primi lavori di arginatura del F. Metauro risalgono all'anno 1911 come riportato della visita
effettuata dal Consorzio del lavon per la sistemazione del tratto inferore del fiume stesso,

Verbale della visita fatta il 14 febbvaio ai lavor

" {....) L'aspetto generale dei lavor ¢ sembrato alla Commissione tale da confermare le speranze di
buona Truscita tanto pit che 'applicazione del sistema di copertura a reti metalliche costinnsce una
difésa efficacissima per le opere di arginatura a pali e frasche adoutata per tutte il percorso delle
sponde. Si é espresso il desiderio, che i lavon stessi siano affrettati specialmente dal lato destro allo
scopo di incanalare le acque, e rendere pitt difficili le corrosioni sui fondi della Congregazione di
Carita che saranno per la loro ubicazione protetii per ultimi dalle nuove opere. |l gindizio della

a1



f i) fr—|' STUDNG QECLOGICD
{

DOTYT. ARBMANDD DONINI | siudio geslogico, geemorfologice, idrologice ed

| Geologia Apdlica idrogeciogico inerente alla verifica di compatibliits e
! B di imvarimnza idmulica of wna wariante al PRG
Geaolagis Ambientsle comunale per la realizzazione di un oraterio nella

F hia di & Paole, Piazzale 5. Paolo,
Vil Metaurilia n. 102 FAND (PL) itk ao a a0l

Tel 0721806410 - 335262405
E-mad! ar.gecdiibero. it

Elaborate; RELAZIOMNE SEQLOGICA Commitient=; Paroochia Rifermenio P S
GEOMORFOLOGICA, IDRCLOGICA ED San Paolo Faalalddia
IDROGEDLOGICA

Commissione & rmscito favorevole, tanto che s e espresso anche il desideno di fare un nooveo
consorzio con eguale programma di lavord per la pare superiore del Metawo fino a Caleinelli. Fa
lode all'ingresso per la direzione dei lavor e per il soo sistema brevetto di protezions a reke
metalliche che sembra abbia una influcnza decisiva sulle resistenza der lavon. Anche per la
Direzione del Consorzio e dell'lmpresa la Commissione ha parole di elogio e di eccitamento alla
pronta esecuzione del completo progranma dei lavori,”

(£} Il Grazzerring - Periodice amministrative settimanale of Fana, n.7 del 19-2-191]

Megli archivi dell'ex Genio Civile & presente || progetto di tali lavori; Il dimensionamento era stato
calcolato per piene di 1200 mcfsec. Altri lavori sull'argine sono statl effettuati negli anni '30 e la
misura attuale @ stata raggiunta con lintervento idraulico del 1973.

i IDR

La morfologia del bacino idrografico del F. Metauro mostra un forte contrasto tra [a parte
occidentale, prevalentemente montuosa e quella orientale essenzialmeanta collinare fino al litorale

adnabico.

La sua estensione & contrassegnata da una superficie totale di 1422 Kmag, di cul la massima parte
in terreni impermeabill con un‘altitudine media di circa 470 m s..m e pendenza media dell’alveo
pari a 1-32%,

Lo stesso ha un orientamento con direfione E<D nella sua parte inizale fino a Fossombrone e
direzione NE-50 nel suo tratto intermedio e finale; il bacino sl amplia maggiormente procedendo
versg nord a monte della dorsale dei Montl della Cesana (Fossombrone) raggiungendo
un‘ampeezza massima di 40-45 km presso lo spartiacque con | bacing del F. Tevere.

Ad una distanza di crca 300 m dal sito In studio si segnala la presenza del canale artificiale del
Valiato del Porto o Canale Albani che, con Il suo percorso paraliedo al F. Metauro, devia verso Fano
e sfocia in mare a nord defla citta; lo stesso preleva agli ultimi 10 km del F. Metauro una parte
degli afflussi di magra.

a2
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In direzione NE, a circa 2600 m dall'area In studio & Inoltre presente | T. Arzilla caratterizzato da
aree esondabill cartografate dal Piano di Assetto Idrogeclogico regionale, ma che non interessano
in akcun moda |l sito.

Stazionl di misura della portata del F. Metaurg sono presentl in localita Barco di Bellaguardia
{Fossombrone), | cul dati topografici e idrografici vengono di seguito elencati;

Sezione di " Banp of Befamuandia ™ = FOSSOMBRONE

Bacino idrografico sotteso @ 374 kmig

Parte permeabile del bacino ¢ £%

Altituding massima @ 1.284 m s.l.m.

Aititudire media @ 507 m s,

Distanza dalla foce : 38 om circa

I valori di portata reperiti riguardano misurazioni effettuate dal 1926 al 1957 presenti nella banca
dati del Gruppo Nazionale Difesa Catastrofi Idrogeologiche (GNDO - CNR) reperibili sulla rete web,
nella tabella seguente sono riportati i valori ritenuti piu significativi;

Portata {mejfs) Ciata
' Portata massima 54 30/05/1939
Fortata minima 0z 25/09;1952
Fartata madia 20,9
Fartata dl magra 05

Melia stessa stazione di rlevamento, il 24/12/1927, & stata registrata |2 portata massima pari 2
1230 mg/sec, valore destinato ad aumentare significativamente in relazione agli apporti degli
affluenti compresi tra la sezione considerata e la foce del F, Metauro.

In questa parte della pianura alluvionale su cui insiste 'area presa in esame e geometria degli
acquiferi risulta essere piuttosto complessa caratterizzati da corpi ghialosi eterogranulari, talora in
matrice limoso sabblosa, intercalati ad ampie e spesse lenti limoso argillose e limoso sabbiose

ad
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che, taivolta, Impediscono || contatto idraulico verticale tra e ghiale; risutano essere present
quindi, oltre alla falda di sub alveo, acquiferi multistrato e semiconfinati.

E' possibiie stimare la quota della prima falda, osservando le stratigrafie di pozzi irrigul presenti In
arag limitrofe, nonche da dat reperit dall'archivio SIT di ASET s.p.a., ad una profondita di circa
10-11 m dal piano campagna.

5.2 VERIFICA SEMPLIFICATA

La Werifica Semplificata viene svolta considerando gl aspetti bibliografici, storic ed Idrografici
dell'area gia tratati nella Vanfics Prefiminare, acgiungendo in questa fase 'analisi geomorfologica
al fine di valutare & fasca of pertinenza flrdale su base geomorfologics, identificata dalla
perimetrazione di aree inondabili per piene eccezionali con templ di ritorno centenari, forme fluviali
riattvabili con piene eccetionall, aree interessate o interessabill dall'eveluzione e mobilita dell’alveo
e delle scarpate.

La delimitazione di questa fascla di rispetto & relativa al corso del F. Metauro, contraddistinta dalla
cartografia ufficiale regione (PAI) con sigla E-05-0001 a rischio molto elevato R4, risulta posta ad
una distanza di crca 2500 m dallarea d'intervento come rappresentato in fig.2 e guind
completamente libera da fenomeni di esondazione.

Lo stesso canale artificiale "Vallato del Porto” o "Canale Albani”™ non & mai stato interessato da
eventi di tracimazione e allagamenti nel tempo, reso ancora pib funzionale in termini di piena
grazie ad un punto di presa {(scolmatore) operato in destra idrografica ed ublcato a crca 700 m a
5 del sito in esame lungo la via Papiria adiacents.



| J-f,—l STUDIO GEDLOGIGO
- DOTT. ARMANDD DOMNINI
| I | Geologia Apolicaa
Cealogls Ambientels

Win Mielsuria no 02 FARNG (PLU)
Tel, 0721806410 - 335262405
E-rnad ar.gacdiiben it

Studio geologlcs, geemorfologics, ldrologlcd ed
idrogeoiogico ineremte alla verifica df compatiblfits e
di inmvarianza idrulica di wna warianta al PRG
comunale per fa realizeazione di un oratorio nella
Parrocchia di 5. Paolo, Piazzale 5. Faolo,

Elabarate; RELAZIOME SEOLOGICA
GEOMORFOLOGICA, IDRCLDGICA ED

IDROGECLOGICA

Rifermenio P S
Faala2018

Commitient=; Paroochia
San Paolo

Fig. ¥ = Tnquadramenta territoriaie, area df pertinenza fuwviale (scala 1 10,000]

hsse degli amini maesi

Fascia di pertinenza fluviale su base morfdogica (F-05-0001) (R4)

O IUbicazicne dall'area di trasformazione
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1 - Canale artificiale ™vallato cel Porte” o "Canake Albani™

2 = Cana® scolmatora

3=, Metaurn

O Punto di derivazione del canale smolmatore 2"

O Ubicazione deflares di trasfommazione
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5. VERIFICA DI INVARIANZA IDRAULICA

Le dimensioni dell'area d'intervento, che prevede la realizzazione di un cratorio , risulta essere par
550 m” rispetto alla totalita del lotto edificabile con estensione pari a 1460 m* (0,146 ha).

Per cui,

in considerazioni delle modeste dimensionl dellintervento,

lo stesso comportara una

trascurabile impermeabilizzazione paotenziale in un'ottica di mantenimento delle condizioni di
sicurezza territoriale nel tempo come riportato nelia tabella che segue.

Classificazione degli interventi di trasformazione delle superfici ai fini dell'Tnvarianza Idraulica
(Al 1 del D.G.R. n.53 del 27 /01/2014}.

Classa di intervento

Definizione

Trascurabile Impermeabilizzazione potenziale

Intervento su superna di estensione inferiore a 0.1 ha

Modesta impermeabilizzazione potenziale

Intervento su superfic comprese tra 0.1 e 1.0 ha

Significativa impermeabilizzazicne pobenzizbe

Intenvento su superfio comprese @a 1.0 e 10 ha; interventi
su superfic di estensione oltre 10 ha con Tmp<0.3

Marcata impermeabilizzazione potenziale

Intervento su superfici supéron 8 10 ha con Imp=0.3

Di seguito vengono definiti | velumi disponibili per la laminazione tramite fa seguente refazione:

W= W[/ )1 5] - 'ep

dove:

(1)

W' = misura del volume minimo d’invaso prima della trasformazione (mc/ha) per convenzione

stabilito pari a 50 mcfha.

@ = (.9 (coefficiente di deflusso dopo della trasformazions)
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@ = 0.2 (coefficients di deflusso prima della tracsformazione)
n = 0.48 (esponenta delle curve di possibilita climatica con durata inferiore all'ora).
I = 0.45 - quota di trasformazione (% dell’area che viene Interessata dallintervento)

P = 0.55- gquota non ogoetto di rasformazione (% dell’area inalterata)

Per la determinadione dei coefficienti di deflusso da applicare nella formula, si fa ricorso al valori
del coefficient attribuiti ai diversi uso del suolo riportati nella sottostante tabella,

Valori del coefficiente di deflusso

TIPD DI SUPERFICIE C
Superfici permeaili (aree agricole, aree verdi, bosdhl efo assimilabily 0.1-0.4
Superficl semi-permeabilf {crigliat drenantd con softostante mAterassn
ghiaioso, strade in terra bartuta o stabilizzato, ecc.) i5-0.7
|: Superficd impermeabili (Lo, strade, piazzall, ecc.) 0.8-1

Nella fioto n.2 che segue, viene indicato I'attuale assetto dell'area di trasformazione che si presenta
completamente adibita a prato e morfologicament2 pianegolanta.

-]
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Foto n, 2 = Sato atiuale dellarea opgeatio di tresformazions

Considerando che l'intervento in progetto occupa, come gia menzionato, un'estensione di 660 m*
di terreno allinterno del lotto di 1460 m? totali, ne conseque che la percentuale di trasformazione
1" & pari a 0.45% mentre [a quota di terreno Inatterato "P risulta 0.55%.

Per cul integrando nel foglio elettronico di caloolo che segue |1 valori adottati in merito, sl ottiene
un * Violume mimimo df invase”pari a 40.26 m' corispondente a 275.75 m'/ha.

Tali volumi d'acqua piovana intercettati dal pluviall di gronda della copertura, non potabili,
potranno essere smaltid tramite stoccaggio i una vasca copportunamente dimensionata e
successivamente convogliate in opere drenanti rappresentate da semplici gallerie di filtrazione da
realizzare allinterno del lotto, la cui dispersiore nel sottosuplo favorira la ricarica della falda
acnuifera sotiostante preservandone |l livello freatico.
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CALCOLO INVARIANZA IDRAULICA Al SENSI DELLA FORMULA (1)
Al SEMSI DEL TITOLO HI DEILA DGR 53 DEL 27/01/2014
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La realizzazione dei canall drenanti sopra menzionati, sara resa possibile in quanto I'area oggetto
dintervento risulta ubicata esternamente alle zone t tutela assoluta (> 10.0 m) & di rispetto
{=200 m) dai pozzi idrici pubblici comunali posti a SE del sito (art.82 delle NTA del PRG del
Comune di Fano) e a distanza ben superiori al 10 m dal fabbricati residenziali,

Fig, 4 — PRG Corrune di Fann — Ambiti i tutela da pozzi pabbilic (Tav9)

O Ubicaziane arsa o frasfoemarions

O Area d tutels assoluta de pazs pubtilicl (219 m)

- -
L

'~. ',' Area dl rispetto da poza pubbla {200 m)

L
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Le caratteristiche costruttive e le proprieta funzionall del dispositivo proposto per lo smaltimento
del valume minimo invaso vengono indicate nelle figg. 5-6 che saguono.
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Fig. 7 —5chema standard di galleria di trincea drenante

I terrenl interessati dalla posa in opera delle gallerie di infiltrazioni, sono caratterizzati da una
bucna permeabilith e costituil da liml sabblosl mediamente addensati passanti in profondita a
ghiaie eterometriche In matrice limosa sabbicsa che compongono | depositi terrazzati fluviall di I
ordine del F. Metauro, come da stratigrafie riscontrate in aree limitrofe in precedent] lavor] eseguiti

da questo studio geclogico,
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Valor del coefficente di permeabilith K (Castany G, - 1985)

K i 107 1 107 107 407 10T 10T 07 107 107 187 W 10 |
emoganea Ghlaia Zabbia Sabibia moko fine Sl Argilla
GRANULOMETRIA —
varia grossa | Ghiaia o sabbsa Eabbin e afgila — Limi
E
media
GRAD| DI PERMEABILITA’ ELEVATA BASSA NULLA
TIPI DI FORMAZICNI PERMEABILI SEMI-PERMEABILI IMPER,

Come gia riportato al par. 5.1.3 del presente lavoro, sulla base di letture freatimetriche eseguite
allimerno di alcuni pozzi ad uso domestico presenti in zona, comparate al dati estrapolati
dall'archivia SIT-ASET 5.p.a, & stato possibile stimare 1| livelio statico della falda freatica posto ad
una profondita di 10-11 m dal plano campagna.

Sl precisa che || criterio di smaltimento del volume minimo dimaso proposto, rappresentato
solamerte da acque meteoriche, non comportera nessun effetto negativo nei confronti

dell'acquifero sottostante, preservandone la sua completa integrita.

6. CONCLUSIONI

1l presente lavoro @ stato svolto allo scopo di valutare |l rischio di esondazione dell’area Interessata
dallinterventn, unita alla verifica del mlcolo dellinvarianza idraulica in relazione alla superficie

Impermeabilizzante di progetto.
Per guanto concerne la determinazione del rischio idraulico, si @ proceduto applicando | criter,
mpdalita e indicazioni tecnico-operative confenuie nella D.G.R. n.53 del 27/01/2014 in relazione

allart. 10 deila L.R. n.22 del 23/11/2011.
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Innanzitutts & stato condotta uno studic generale del sito sotto il profilo geolegico,
geomorfologico, idrogeclogico e dimatico; successivamente & stata eseguita una ricostruzione
storlca delle piene nel tratto d'interesse analizzando V'Intero bacing idrografico del F. Metauro.

Per cui lo studio di compatibilits idraulica riferita al progetto preso in esame & stato eseguito con la
sola Verifica Prelimiinare e Sempiificala in relazione della completa assenza a distanze significative
dl aree esondabill come previsto anche nella cartografia ufficiale regionale (PAT).

I dati termo-pluviometrici riferiti alla stazione di misura di Fana per Il periodo 1951-2007 sono stat
reperiti dagli Annali Idrolegicl, mentre per i valori di portata di piena max. e min. del F. Metauro §i
& tenuto conto del datl registrati presso la stazione di rilevamento "Barco di Bellaguardia” di
Fossombrone,

Per quanto concerne la determinazione dellnvarianza idraulica, 'area interessata dallintervento ha
dimensioni progettuali parl a 660 m° (<iha) che comportera quindl una trascurabile
trasformazione potenziale come da calcoli forniti nel capitolo sopra esposto.

Il volume minimo dinvaso calcolato con foglio elettronico fornito dall’Autorita di Bacino — Regione
Marche, mostra un valore pari 40,26 m® (275.75 m*/ha).

Le acgue meteoriche raccolte potranno essere stoccate in una prima fase all'interno di un deposito
opportunamente dimensionato e successivamente smaltite tramite ['adozione di gallere di
infiltrazione o trincee drenant! da pesizionarst allinterno del lotto di appartenenza la cul
percolazione  filtrante andrd ad alimentare la falda acquifera sottostante, garantendo la
vulnerabilita dell'acquiferc sotto 1| profilo delle caratteristiche chimico-batteriologiche dell’acqua, in
quanto trattasi solamente di acgue piovane.
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I valori di capacitd di smaltimento di tall corpl drenantl verranno forniti dettagliatamente nella
relazione idrogeologica a correda del progetto esecutivo.

Per cul alla luce di tutto quanto sopra esposto, sl considera lintervento in progetto compatiblie con
la verifica di compatibilita idraulica eseguita, in relazione all'assenza delle condizioni di rischio di
esondabilita dellarea in esame e manténendo invariate le condizioni della vulnerabilitd
dell'acquiferc come richiesto dalle norme vigenti,

Questo Studio Geologico resta a disposizione per ogni chiarimento in merito.

FANQ, 27/08/2018 IL PROFESSIONISTA
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ALLEGATI

s Carta geologica — (scala 1:10.000)

« Cartografia Pal — (scala 1: 10.000)

« Cartografia Catastale — (scala 1:2.000)
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Area in oggetio
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OLOCENE

s Deposito eluvig calluviale
ELEISTOCENE SUP, ~ OLOCENE

e Depastti aliuvianal terrazzati

MTIbn

Area in oggetto

a) ghiaie prevalentl associate a subordinate sablie, imi e argine
) argille, Wi e satbie associale a subordingle yhaie
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